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Instituto Interamericano para Pesquisa em
Mudancas Globais esta sediado no INPE

Desde o dia |2 de margo estd localizada Foto: Celso Faria

no INPE a direcio do
Interamericano para Pesquisa em
Mudangas Globais (IAl), 6rgio que devera
operar umarede de instituicdes de
pesquisa nos paises americanos, voltada
ao estudo das alteragdes climéticas e
ambientais em escala global e suas
implicagdes na sociedade. O diretor
eleito para os préximos trés anos € o

pesquisador uruguaio Armando
Rabuffetti.

O Al foi criado - juntamente com outros
dois institutos similares para a

Europa/Africa e Austrlia/Asia - com a
finalidade de reunir e otimizar as
pesquisas em mudangas globais realizadas
no continente americano. Cada pais
membro sera beneficiado com novas
cooperagdes institucionais, com o
intercimbio de dados cientificos e
informagdes geradas pelos programas de
pesquisa e com a implementagio dos
programas de treinamento e educagdo
do Instituto.

A Agenda Cientifica do |Al abrange as
principais questdes ambientais que
afetam os territorios americanos e seus
sistemas sécio-econdmicos. E constituida

Instituto [,

o s
Sede do Al no INPE

por sete temas de pesquisa: ecossistemas
tropicais e ciclos biogeoquimicos; estudo
dos impactos das mudangas climaticas na
biodiversidade; El Nifio-oscilagao sul e a
variabilidade  climatica interanual,
interagdes terra-atmosfera-oceano nas
Ameéricas intertropicais; estudos
comparativos dos processos oceanicos,
costeiros e estuarinos nas zonas
temperadas; estudos comparativos de
ecossistemas terrestres nas regides
temperadas; e processos de altas
latitudes.

As primeiras diretrizes para a execugao
da Agenda Cientifica do Instituto estdo

formuladas em dois programas,

¢ financiados pela Fundagio Nacional de
- Ciéncias dos Estados Unidos. O primeiro

deles, o Programa Cientifico Inicial, &
constituido por atividades prioritirias a
serem implementadas a curto prazo. O
segundo ¢ destinado 4 formagio,a médio
prazo, de redes de pesquisa que
envolvam dois ou mais paises
americanos. Paralelamente, o Banco
Mundial destinou recursos de US$ 2,5
milhées para dotar os paises membros
com uma capacitagio uniforme de
processamento de dados e de andlise
cientifica. O INPE fornecera as equipes o
sistema Spring de processamento de
imagens e de informagdes geogrificas. Os
Governos brasileiro e mexicano também
contribuirio para o aperfeicoamento dos
recursos humanos com a concessio de
bolsas a pesquisadores e técnicos
envolvidos nos projetos.

O IAl conta, atualmente, com |2 paises
membros: Argentina, Brasil, Canads,
Chile, Costa Rica, Cuba, Estados Unidos,
México, Panamd, Peru, Uruguai e
Venezuela. Estad em andamento a inclusdo
de paises da América Central e do
Caribe.

IPCC elabora Diretrizes para Inventarios dos

Representantes de 20 paises reuniram-se
no INPE, em margo, para revisar as
diretrizes para o levantamento da emissdo
dos gases do efeito estufa, resultante da
atividade humana, e da parcela desses
gases que é retirada da atmosfera pela
vegetagao.

O encontro faz parte do Programa para
Inventarios Nacionais dos Gases do Efeito
Estufa, criado pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudanga do
Clima (IPCC), da ONU, e pela
Organizagio para Cooperagio e
Desenvolvimento Econémico (OECD).
Durante a Conferéncia do Rio sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, a Rio-92, os

paises assumiram o compromisso de
divulgar inventirios sobre as suas
emissdes e o IPCC é o orgio encarregado
de desenvolver a metodologia utilizada
nesses levantamentos. Esta metodologia
vai permitir que os resultados de cada pais
possam ser melhor comparados.

A metodologia especifica que foi discutida
no INPE refere-se 2 emissio decorrente
de mudancas no uso da terra, que incluem
o desflorestamento, a produgio de
vegetagio secunddria e a queima de
biomassa (queimadas). Foram também
discutidos os métodos para estimar a
quantidade de carbono no solo.Ainda este
ano, outros dois grupos de trabalho

Gases do Efeito Estufa

revisam, na Inglaterra e na Tailandia, as
diretrizes para os inventdrios das
emissdes oriundas da queima de
combustiveis fosseis (carvio, derivados do
petréleo) e do arroz irrigado.

Os dados contidos nos inventarios serao
utilizados pelo IPCC na elaboragio de
relatorios com as avaliagdes cientificas da
mudanga do clima, em todos os seus
aspectos. O IPCC ji publicou dois
relatérios. O primeiro foi divulgado por
ocasiio da Rio-92 e o segundo foi
aprovado em dezembro do ano passado.
As avaliagdes do IPCC servem de subsidio
técnico para as decisdes politicas relativas
a mudanga do clima.
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O Centro de Nossa Galaxia visto através dos Raios X e Gama

Um experimento feito totalmente no
Brasil ira coletar imagens do centro de
nossa galaxia, localizando as fontes que
emitem radiagdo de alta energia, na faixa
dos raios X e raios gama. Trata-se do
telescopio imageador MASCO, concebido
na Divisao de Astrofisica do INPE.

Com um peso equivalente ao de um
satélite de porte médio (1200 kg), o
sistema voara acoplado a um balio
estratosférico, a 42 km de altitude,
langado pelo INPE. Cada véo tera uma
duragdo de cerca de |5 horas e a carga
sera totalmente recuperada para
langamentos posteriores. O primeiro
langamento esta previsto para meados do
ano que vem.

O telescopio MASCO tem seu nome
derivado de Mascara Codificada, que é o
dispositivo responsavel pela produgdo das
imagens (as imagens em frequéncias de
raios X nio podem ser produzidas pelos
métodos de focalizagio utilizados nas
frequéncias da luz visivel). A méscara é
composta por um arranjo de 36l
modulos quadrados de chumbo, dispostos
geometricamente em uma base circular

colocada na parte frontal do telescopio, a
trés metros do detetor. Os médulos de
chumbo formam anteparos 4 radiagdo
incidente e projetam no detetor um
desenho de sombra que muda conforme
a diregio da radiagio. Esse processo
permite localizar a posicio dos objetos
celestes e compor a imagem da regiio
focalizada. O INPE empregou um padrio
novo de mascara codificada para este
telescopio, que confere uma imagem de
melhor qualidade.

A execugio do projeto envolve a
cooperagao de varios grupos. No INPE, a
Divisio de Mecénica Espacial e Controle
desenvolveu um mecanismo para
executar manobras de correcio de
posicionamento do telescépio, que serd
também utilizado em futuros satélites
brasileiros. O Setor de Langamento de
BalGes participa do desenvolvimento da
eletrénica de bordo e serd responsdvel
pelo langamento de um baldao com 130m
de didmetro, maior do que um campo de
futebol. J4 o sistema de blindagem do
detetor foi desenvolvido em cooperagio
com o Instituto de Pesquisas Energéticas

e Nucleares (IPEN), da Secretaria de
Assuntos Estratégicos.

Obter a localizagdo dos corpos celestes
que emitem radia¢io de alta energia
continua sendo um desafio e, nesse
sentido, espera-se que a técnica a ser
utilizada pelo INPE traga importantes
contribui¢des. O Centro Galitico é uma
regido com grande concentragio de
fontes que liberam enormes quantidades
de energia. Esses potentes emissores
podem ser melhor compreendidos
estudando os mapas que registram a
radiagio emitida nas mais altas
frequéncias, os raios X e raios gama.

Foto: Celso Faria

A Mascara Codificada do Telescopio MASCO

A Experiéncia Brasileira se estende aos Paises da América do Sul

O Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT) vem mantendo contatos com
paises vizinhos, para o estabelecimento
de cooperagdo em atividades ligadas a
meteorologia e hidrologia. Essas
negociagbes ocorrem no ambito do
Programa de Tempo, Clima e Recursos
Hidricos com os Paises da América do
Sul, sob a coordenag¢io do Ministério, e
que tem o INPE como orgio executor.

O objetivo é estender aos paises sul-
americanos a experiéncia brasileira
aplicada nos estados brasileiros (ver o
numero anterior deste jornal). Os paises
participantes do Programa poderio
utilizar os servicos do Centro de
Previsio de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC) do INPE e realizar pesquisas

sobre fenémenos meteoroldgicos de
interesse comum, além do estudo das
bacias hidrogrificas e dos recursos
hidricos regionais. O Brasil, através de
convénios com o INPE, se propde a
instalar nesses paises 33 plataformas de
coleta de dados hidrometeorolégicos,
com a correspondente utilizagio dos
satélites brasileiros de coleta de dados.
Na Regido Norte, o interesse esta
concentrado na hidrologia da Bacia
Amazénica. Paralelamente, o INPE e a
Fundagio Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos (FUNCEME) deverio
manter colaboracio com a Venezuela,
Suriname, Guiana e Guiana Francesa para
a elaboragio mensal de boletins climaticos
e hidrometeoroldgicos regionais.

Na drea de atuacio do Mercosul, o
aquecimento das aguas do Oceano
Pacifico, que se traduz no Fenémeno El
Nifio, € um tema de interesse prioritario
e deverd reunir esforcos dos paises
afetados pelos seus impactos climaticos,
constituidos pela Colémbia, Equador,
Peru, Chile, além do Paraguai, Uruguai e
Brasil. Qutro objetivo pretendido é a
complementagio dos estudos
hidrograficos da Bacia do Rio da Prata, a
ser desenvolvida pela Argentina, Paraguai
e Uruguai.

A Bolivia, através de convénio com o
INPE, terd dez plataformas de coleta de
dados instaladas em seu territério, além
do apoio na modernizagio de seus
servigos de meteorologia e hidrologia.
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O INPE expode a sua Metodologia para o Levantamento
do Desflorestamento na Amazonia

O levantamento que o INPE estd
realizando sobre o desflorestamento na
Amazénia Legal nos periodos de 91/92 e
92/94 foi apresentado em uma reuniio
em margo, no proprio Instituto. A
exposicdo foi feita a especialistas da
NASA, da Universidade de New
Hampshire (EUA), da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), do
Ministério do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e da Amazénia Legal e
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Nas discussdes ficou demonstrada a
consolidagio da metodologia
desenvolvida pelo INPE e a viabilidade da
sua utilizagio nas demais florestas
tropicais do globo. A identificagdo das
areas desflorestadas ¢ feita com base em
séries temporais de imagens fornecidas

pelos satélites americanos Landsat. Trata-
se de um trabalho de grande porte que,
até o momento, nenhum outro grupo
realiza com um grau de detalhamento
semelhante.

Além das aplicagdes sociais e ambientais,
os dados levantados servirio para
melhorar as estimativas das emissGes de
gds  carbdnico  provenientes do
desflorestamento. Essa utilizagio foi
discutida na reunido organizada pelo
Painel Intergovernamental sobre
Mudan¢a do Clima (IPCC), realizada
também no INPE. Os paises tropicais que
participam do Painel poderio igualmente
utilizar a metodologia do INPE para
elaborar os seus préprios levantamentos.
O INPE foi pioneiro ao desenvolver
técnicas que utilizam imagens de satélites

de observagio da Terra para estimar o
desflorestamento  no  Brasil. Em
particular, o desflorestamento na
Amazénia brasileira é medido desde
1975. O levantamento de 91 a 94 estd em
fase final de execucio e devera ser
divulgado  brevemente. Todas as
informacdes coletadas serio
armazenadas em um banco de dados
georeferenciado.

Atualmente, por intermédio do
estabelecimento  de  cooperagdes
institucionais, a metodologia desenvolvida
pelo INPE estd sendo também utilizada
pelos demais paises amazénicos, num
projeto conhecido como Panamazénia.
Esta iniciativa possibilita a obtengio de
taxas de desflorestamento comparaveis
para toda a Bacia Amazdnica.

A Base Brasileira na Antartica implementa
a comunicacao por satélite

A Estagio Antartica Brasileira
Comandante Ferraz, situada na llha
Rei George, préoxima a Peninsula
Antdrtica, esta utilizando a
comunicagio via satélite para superar
os problemas de isolamento
enfrentados pelos pesquisadores e
pessoal de apoio da base.

A comunicagio com o Brasil e outros
paises foi grandemente otimizada no
final do ano passado, com a instalagio
de uma estacio radioamadora
completa que faz uso dos satélites
digitais. Através dela, a base brasileira
passou a integrar a rede Internet,
permitindo a troca de mensagens
pelo correio eletrénico.
Anteriormente, a comunica¢io estava
restrita a ligagdes telefdnicas
de altissimo custo, ou a dificeis
contatos via radio.

O sistema atual, Unico em toda <§
a Antdrtica, faz uso dos ..L
satélites da série PACSAT, que
recebem e retransmitem as
mensagens  das  estagles
instaladas em Ferraz e Sio
Paulo. A responsabilidade pela
estagdo radioamadora da base
antartica é do pesquisador do
INPE Alberto Setzer, que

instalou os
juntamente com o
radioamador William Schauff,
responsavel pela estagdo de Sido
Paulo. A conexdo com a Internet se di
através da conta na Fapesp (Fundacgio
de Amparo a Pesquisa do Estado de
Sio Paulo), eacf@eu.ansp.br.

Uma outra inovagio estd auxiliando as
equipes que ficam alojadas em
acampamentos e as que precisam se
afastar da base para realizar missdes
de campo. Elas estio utilizando um

configurou e
equipamentos,

novo aparelho para seguranca, o
Minitransmissor Remoto (MTR).
Muito resistente, com 1,25 kg e

autonomia de quatro meses, ele
transmite |44 cédigos de mensagens

o

A Estacéo Antartica Brasileira

pré-estabelecidas, que informam
sobre as condi¢des e necessidades da
equipe e a sua localizagio geogrifica.
Os cdédigos digitais transmitidos pelo
MTR sao recebidos pelo sistema
Argos de satélites de orbita polar da
série NOAA, que os retransmite num
raio de 4.000km. As mensagens sio
captadas na Estacio Ferraz e no
Navio Polar Ary Rongel. A
experiéncia adquirida pelo INPE com
as plataformas de coleta de dados
(PCDs) foi utilizada no
desenvolvimento do MTR. A parte de
recep¢io dos sinais foi desenvolvida
pela unidade do Instituto em Natal.
O MTR vem sendo usado
operacionalmente nos dois dltimos
verbes na Antdrtica. A
expedicdo glaciolégica da llha
Rei George, em dezembro e
janeiro passados, foi um dos
grupos que fizeram uso dos
transmissores.

Esses novos projetos sio
coordenados por Alberto
Setzer e patrocinados pelo
Programa Antértico Brasileiro,
vinculade a Secretaria de
Recursos para o Mar, do
Ministério da Marinha.
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Observatérios Gigantescos para medir Raios Césmicos
de Altissimas Energias

Um projeto liderado por dois fisicos
renomados, um americano e um inglés,
pretende investigar as particulas ultra-
energéticas que chegam a Terra,
provenientes de regides ainda ignoradas
do espago. O Projeto Pierre Auger, cujo
nome é dedicado ao descobridor dos
raios cosmicos, deverd envolver virios
paises, incluindo o Brasil e a Argentina.

Os raios césmicos de maior energia
atingem a Terra de modo muito escasso
e, para se conseguir medir essas
particulas, deverdo ser construidas duas
redes gigantescas de detetores, com
superficie de 3.000 km? cada uma. A rede
do Hemisfério Sul sera instalada na

Argentina e a do Hemisfério Norte terd
o seu sitio definido em setembro, durante
a reuniio do Conselho de Colaboragao
do Observatério Auger, quando serd
discutido o planejamento final do projeto.
No Brasil, estardio envolvidas
universidades dos estados de Sdo Paulo,
Rio de Janeiro e Paraiba, além do Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas e do INPE.
O coordenador da parte cientifica no
Brasil é o fisico da USP, Carlos Escobar.

O INPE terd participagdo na concepgio
final dos detetores e, possivelmente, na
fabricagio de alguns componentes. A
infra-estrutura  técnica, como o©
Laboratério de Integragio e Testes (LIT),

também poderd ser utilizada. Na parte
cientifica, o INPE deverd colaborar no
estudo da interagdo dos raios césmicos
com a radiagio de fundo do Universo,
situada na faixa de frequéncias de
microondas.

Ainda hoje nio existe uma boa teoria
para explicar a produgio dessas particulas
de energia tio alta. Os cientistas
acreditam que elas provém de regides
fora da Via Lictea (a nossa galdxia), mas
nio sabem de onde. Nio se conhece
nenhuma fonte no cosmo que poderia
produzir estas energias, nem mesmo a
poténcia liberada pelas mais violentas
explosdes de estrelas.

ACONTECE

Monitoramento de Chuvas
por satélite

Pesquisadores da 4rea de Meteorologia
do INPE estio implementando uma
técnica para monitorar chuvas sobre a
América do Sul, utilizando imagens
transmitidas pelo satélite meteorolégico
GOES-8, da NOAA. Com o
monitoramento serd possivel, com
poucas horas de antecedéncia, obter
uma ampla visdo espacial e temporal dos
sistemas de precipitagio atuantes no
pais, permitindo localizar as chuvas
fortes, inferir sua trajetoria, e estimar o
volume pluviométrico.

Os trabalhos dos pesquisadores do INPE
foram realizados em cooperagio com a
NASA e com o Instituto Agronémico de
Campinas, da Secretaria de Estado da
Agricultura e do Abastecimento. Os
mapas de precipitagido estio disponiveis
a partir de meados de maio na Internet
(http://condor.dsa.inpe.br).

I1° Workshop Internacional
para construcdao de
Observatorios de Ondas
Gravitacionais

O INPE promove, de 26 a 3| de maio,em
Sido José dos Campos (SP), o primeiro
encontro internacional para discutir a
constru¢io de uma rede mundial de
observatorios para medir as ondas
gravitacionais.

A proposta do INPE é a de construir
antenas onidirecionais, no Brasil e em
varios paises, que vio operar em conjunto
com outras instrumentagdes  ja
existentes. Essa rede deverd ser capaz de
detetar as ondas gravitacionais de
baixissima intensidade, produzidas por
corpos celestes dentro e fora da nossa
galaxia.

Cerca de 60 pesquisadores do Brasil,
Austrilia, Estados Unidos, Franga, Holanda
e Itdlia participam das discussdes técnicas
e cientificas do projeto, proposto para ser
iniciado em 97.

As ondas gravitacionais estdo
relacionadas com a forga gravitacional e
até hoje nio foram detetadas
diretamente. A captagio dessas ondas é
um empreendimento de fronteira nos
campos da engenharia, fisica e astrofisica
e deverd revolucionar o conhecimento
que temos do Universo, abrindo uma
nova janela para a sua observacio.

Encontro Cientifico sobre o
Experimento em Grande
Escala na Amazénia (LBA)

O Comité Cientifico do Experimento em
Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na
Amazénia (The Large Scale Biosphere-
Atmosphere Experiment in Amazonia -
LBA) esta organizando o encontro
cientifico sobre o experimento, a ser
realizado em Sio José dos Campos (SP),
de 27 a 29 de junho.

O encontro tem por objetivos
apresentar o Plano Cientifico Integrado
do LBA, finalizado recentemente, e

promover um férum para discussGes
cientificas, além de discutir a estratégia e
as acdes necessarias a implementagio do
projeto. E interesse também do Comité,
estimular a participagdo da comunidade
cientifica no experimento.

O LBA é uma iniciativa internacional de
pesquisa, liderada pelo Brasil, destinada a
ampliar o conhecimento cientifico sobre
o funcionamento da Amazénia como uma
entidade regional e a sua interagdo com o
Sistema Terrestre.

ACONTECEU

Simposio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto

O VIl Simpésio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto, realizado em
abril, em Salvador, e promovido pelo
INPE e pela Sociedade Latino-
americana de Sensoriamento Remoto e
Sistemas de Informacio Espacial
(SELPER), reuniu 460 pessoas, com
apresentacio de |90 trabalhos, que
mostraram o estado da arte nas dreas
de sensoriamento remoto e
geoprocessamento no Brasil.

Neste evento foi dada énfase as novas
tecnologias que ji estio sendo
utilizadas ou que estardo disponiveis
em breve. Entre os destaques, foram
apresentadas a instrumentagido da nova
geragdo de satélites estrangeiros que o
Brasil utiliza e a nova concepgio do
satélite brasileiro de sensoriamento
remoto, que ird atender as
necessidades da Regidao Amazédnica.
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