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Sio José dos

EDITORIAL

Nova fase, para atingir
os objetivos do INPE

O “ESPACIAL” retorna com nova rou-
pagem, buscando se compatibilizar com
0s obf'etivos que vém sendo alcangados
pelo INPE, principalmente na sua atua-
¢do dentro da Missdo Espacial Completa
Brasileira. Aproveitando a realizagio do
[T Simposio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto, achamos necessaria uma entre-
vista com o diretor geral do Instituto, para
que fossem esclarecidos certos aspectos

oliticos ‘e .estratégicos da realizacdo da

ECB e para que ficasse claro o porqué
da necessidade de que o Brasil construa
os seus proprios satélites de aplicagao.

Desta forma. esta primeira edi¢io em
novo formato, procura dar énfase a aspec-
tos especificos da MECB, como a comer-
cializagio ou repasse para a iniciativa
privada dos satélites estrangeiros que sao
utilizados pelo Brasil e que, até o momen-
to, vinham sendo operados pelo governo
norte-americano.

Qutro assunto relevante que tratamos

nesta edi¢io, ¢ quanto a transferéncia da

tecnologia espacial aqui desenvolvida. pa-
ra a industria nacional — sem um traba-
lho efetivo nesta area, dificilmente a Mis-
sdo Espacial teria o impacto social ¢
econdmico desejado em suas diretrizes.
que prevéem uma ampla participagido da
inddstria em todo o seu desenvolvimento.

A realizagao do Il Simposio Brasileire
de Sensoriamento  Remoto mos-
trou os progressos quevem sendo conguis-
tados nesta area de aplicagoes espaciais.
com énfase aos projetos dedicados aos
campos de maior interesse de nosso de-
senvolvimento social e ecenomico, como
agricultura, uso do solo, vegetagao, flores-
ta. hidrologia e oceanografia. analise am-
biental (polui¢do). pesquisa mineral ¢
mapeamento geologico.

Ciencia €spacial

INPE e IAE
lancam carga

util cientifica

Dentro da cooperacdo entre o INPE ¢ o
IAE (Instituto de Atividades Espaciais/
CTA) na area de utilizacio de foguetes de
sondagem na investigacdo da ionosfera ¢
atmosfera superior da Terra, foi langada.
recentemente, uma carga Util cientifica num
foguete do tipo SONDA 111 do IAE. O
lan¢amento fo1 realizado na Base de Langa-
mentos de Foguetes da Barreira do Inferno
(Natal/ RN). Esta primeira experiéncia con-
junta. denominada “Operagao Boa Vista .
obteve todos os resultados esperados.

A carga util ionosférica do INPE for
desenvolvida nos laboratorios do Departa-
mento de Geofisica ¢ Aeronomia em Ca-
choeira Paulista e Sdo José dos Campos e foi
projetada para realizar medidas “in loco™ da
densidade eletronica ao longo do trajeto do
foguete, que alcangou um apogeu de cerca
de” 565 km. A carga uul ¢ do tipo de
“capacitdncia em alta freqiiéncia™, que se¢
utiliza do topo do nariz do foguete como

— .
A carga utl desenvolvida pelo |

sensor do meio ambiente. cujas caracteristi-
cas modificam a freqiiéncia dlc um oscilador
montado na ogiva do foguete. As modifica-
¢oes do oscilador sao. em seguida. transmiti-
das para o centro de recepgio na terra.

Os dados obtidos neste experimento per-
mitem determinar a distribui¢io com altura
da concentracio de elétrons ¢ sua taxa de
colisdo com a atmosfera neutra, desde a basc
da ionosfera. em torno de 70 km. até sua
parte superior, qual seja, acima da camada
conhecida como F2. Essas regioes ionosferi-
cas mais altas ndo sdo acessivels as técnicas
de sondagem ionosférica baseada no solo.
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Nelson de Jesus Parada

Satélites nacionais atenderao
prioridades do pais

ESPACIAL - O que le-
vou o Governo brasileiro a
se definir por um programa
espacial e, a partir dai,
quais foram as principais
metas e objetivos tragados
dentro da politica espacial
brasileira?

PARADA - E impor-

tante, inicialmente, assina-

lar que o estudo dos astros e
do Universo se constituiu
numa das primeiras preocu-
pagoes e interesses do ho-
mem. Durante muito tempo
esse estudo foi realizado
com observagoes feitas a
partir da superficie terres-
tre. Entretanto, o lanca-
mento, com é€xito, dos pri-
meiros satélites artificiais e
o estabalecimento de pro-
gramas de foguetes de son-
dagem da atmosfera, abri-
ram a €xtraordinaria pos-
sibilidade -nio apenas de se
estudar “in situ” a regido
em volta da Terra, como
também de se efetuar, fora
da atmosfera terrestre, ob-
servagdes de fontes de ra-
diagdo situadas no espago
exterior.

Adicionalmente. abra-se
a perspectiva promissora de
se poder observar de 14 a
superficie terrestre, ou mes-
mo de se utilizar tais plata-
formas como elos de trans-
missdo de informagéo entre
estagoes terrestres. Essa
oportunidade de melhor se
estudar e entender a consti-
tuigdo, caracteristicas e pro-
priedades do meio exterior,
incluida aqui também a re-

180 em volta da Terra —
areas de interesse da deno-
minada Ciéncia Espacial e
da Atmosfera — a possibili-
dade de melhor se observar
a superficie terrestre, seus
recursos e processos que
modificam o meio ambien-
te, fez com que o Governo
brasileiro, em agosto de
1961, motivado pela exposi-
¢do apresentada por um

O diretor do INPE traca um quadro
sobre os diversos aspectos que
enyolvem a realizacio do

Programa Espacial Brasileiro

Com mais de 13 anos dedicados a pesquisa € a
vida académica, Nelson de Jesus Parada assumiu a
diregdo do Instituto de Pesquisas Espaciais em 1976
onde, desde o inicio, lutou pela viabilizagdo da
Missdo Espacial Completa Brasileira, que hoje cami-
nha para uma realidade concreta. Parada ¢ enge-
nheiro eletronico formado pelo ITA (Instituto Tecno-
légico de Aeronautica) em 1963 e concluiu o douto-
ramento em engenharia elétrica no renomado MIT
(Massachussets Institute of Technology).de onde saiu
em 1968 para ser professor titular do Instituto de
Fisica da UNICAMP, tendo antes conseguido o
titulo de livre docente pela USP.

Nesta entrevista exclusiva, Parada apresenta um
quadro geral sobre os diversos aspectos que envol-
vem a realizagdo do Programa Espacial Brasileiro,
através da MECB — os pontos nevrélgicos, a tecno-
logia requerida, as conquistas adquiridas até o mo-
mento, a dependéncia externa e a nacionalizagdo de
seus diversos sistemas. Fica claro, em todo o decorrer
do dialogo, o posicionamento do diretor do INPE
enquanto cientista preocupado com a necessidade da
obtengdo de beneficios econdmicos e sociais eriundos
das atividades espaciais em nosso pais, assim como
com a utilizagio que se faz do espago exterior.

érupo. de pesquisadores
rasileiros e pelo sucesso
dos programas de satélites
artificiais dos EUA e da
URSS, criasse a Comissdo
Nacional de Atividades Es-
paciais — CNAE, subordi-
nada diretamente ao entio
Conselho Nacional de Pes-
quisas - CNPq.

A década de 60 viu flo-
rescer, no pais. um progra-
ma bem estruturado de pes-

uisas cientificas na area da

iéncia Espacial e da At-
mosfera, utilizando dados
coletados por equipamentos
situados em terra ou a bor-
do de foguetes, baldes estra-
tosféricos e satélites. Entre-
tanto a dependéncia estran-
geira com relagdo aos meios
espaciais para a coleta de
dados, fez com que o pais
iniciasse um programa mo-
desto, mas vigoroso, de de-
senvolvimento tecnologico
de foguetes de sondagem e
de cargas uteis (para ?ogue-
tes e baldes). Apos a rees-
truturagio.ocorrida no Pro-
grama Espacial Brasileiro,
no final dos anos 60 e inicio
dos 70 — foi criado o Insti-
tuto de Atividades Espa-
ciais (IAE) no Centro Téc-
nico Aeroespacial (CTA)
ara cuidar do programa de
oguetes de sondagem; a
CNAE foi transformada no
INPE e a Comissdo Brasi-
leira de Atividades Espa-
ciais (COBAE) foi criada
para supervisionar o Pro-
grama — uma nova area
passou a ser desenvolvida
no pais: a das chamadas
Aplicagoes Espaciais, ou se-
Jja, a utilizagao de satélites
para a coleta e/ou retrans-
missio de dados que sdo
utilizados em outras aplica-
¢des que ndo sejam as da
Ciéncia Espacial e da At-
mosfera.

Esse programa se desen-
volveu excepcionalmente
durante a década de 70, a
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ponto do Brasil se tornar
um dos maiores usuarios
dos dados coletados e/ou
retransmitidos pelos satéli-
tes de aplicagao estrangei-
ros nas areas de meteorolo-
gia, sensoriamento remoto e
comunicagoes. Isso ¢ facil
de ser entendido se conside-
rarmos a vastiddo do nosso
pais, com imensas areas de
dificil acesso e baixa densi-
dade populacional, o cara-
ter dindmico dos processos
que contribuem para o nos-
so desenvolvimento e segu-
ranca e a necessidade de
integragao do nosso territo-
rio.

O Brasil passou a utilizar
extensivamente satélites pa-
ra comunicagbes domeésti-
cas, desenvolvendo, entre-
tanto, toda a parte relativa
as estagOes terrenas; desen-
volveu inumeras e impor-
tantes metodologias de ex-
tragdo de informagdo e de
utilizagdo de imagens cole-
tadas por satélites de senso-
riamento remoto e meteoro-
logicos, sem se descuidar
em dominar, completamen-
te, a tecnica de recepgao e
processamento desses dados
e de criar toda uma tecnolo-
gia propria na area de tra-
tamento automadtico de
imagens. Conseqiientemen-
te, chegamos ao fim da dé-
cada-de 70 dominando pra-
ticamente toda a tecnologia

*A década de 60 viu
florescer no pais um
programa bem estruturado
de pesquisas na irea
da Ciéencia Espacial...”

de recepgdo, processamen-
to e utilizagdo dos dados
coletados e/ou transmitidos
pelos satélites de aplicagao
citados.

A importancia adquirida
pelo programa de A-
plicagoes Espaciais no
pais e a sua dependéncia
nos satelites estrangeiros
tornaram natural e estrate-
gicamente obrigatério o
proximo passo tomado den-.
tro do Programa Espacial
Brasileiro, no inicio dos
anos 80, ou seja, a decisdo
do pais ter os seus proprios
satelites, inclusive projeta-
dos para atender as necessi-
dades ¢ prioridades nacio-
nais. Certamente o grau de
desenvolvimento tecnologi-
co atingido no pais, o tem-
po gasto na criagao de

*Q proéximo passo no
Programa Espacial Brasileiro
foi a decisao do pais, no
inicio dos anos 80, ter
0s seus proprios satélites™

infra-estrutura propria para
a produgdo e langamento
de satélites e o balanco eco-
ndémico entre se ter satélites
nacionais ou alugar os ser-
vigos de satélites estrangei-
ros, teriam de ser importan-
tes ingredientes na tomada
de decisdo  a ser feita.
No caso dos satélites de
telecomunicagbes. estudos
realizados demonstravam

gue, em meados dos anos

0, o Brasil, pelo aluguel de
alguns “transponders™ ne-
Cessarios para as suas co-
municagdes domeésticas, te-
ria de pagar, durante o pe-
ricdo de 10 anos, tanto
quanto valia, no mercado
internacional, um sistema
operacional com dois satéli-
tes de 24 “transponders”
cada, com vida util para
igual periodo (10 anos).
endo em vista a impossibi-
lidade de desenvolver tais
satélites no pais, no prazo
desejado, o Governo deci-
diu optar pela compra do
sistema. Os dois satélites da
serie (um operacional ¢ um-
de reserva), denominados
“Brasilsat”. serdo lancados
em [98S.

No caso dos satélites de
sensoriamento remoto e de
coleta de dados ambientais,
os estudos mostravam que,
no fim desta década, os sa-
telites experimentais estran-

eiros ja estariam entregues
a Iniciativa privada e os
paises usuarios deveriam
pagar aluguéis relativamen-
te altos pela obtengao e/ou
transmissdo de dados. Por
outro lado, esses mesmos
estudos mostravam que os

satélites  meteorologicos
continuariam a transmitir
dados gratuitamente ¢ que
seriam necessarios entreq9 e
10 anos para se produzir. no
pais. satélites ¢ langadores
que satisfizessem os progra-
mas nacionais. Assim sen-
do. resolveu entao a CO-
BAE aprovar a realizagao
da Missao Espacial Com-
pleta Brasileira — MECB.
que prevé o projeto. cons-
trugao. integracao. testes.
lancamento e operacio em
oOrbita de quatro satélites de
aplicagao. sendo os dois pri-
meiros para coleta de dados
ambientais e os dois seguin-
tes de sensoriamento remo-
to.

Por outro lado. o Brasil
passou a participar de ou-
tros programas internacio-
nais que utilizam satélites
de aplicagao. O mais recen-
te € o de busca e salvamen-
to por satélites, denomina-
do SARSAT/COSPAS.

Pelo que foi dito, pode-
mos observar que o Progra-
ma Espacial Brasileiro tem
sido coerente e cada passo é
dado de acordo com as ne-
cessidades nacionais e. o
que ¢ mais importante. de
acordo com a capacidade
de realizacdo das institui-
¢Oes envolvidas na sua exe-
cugao.

ESPACIAL — Os paises
mais avangados no campo
espacial, como os EUA ¢ a
URSS. também seguiram
um programa de desenvol-
vimento semelhante ao bra-
sileiro nesta area?

PARADA - Nio. Nes-
ses paises houve um grande

“A participagao dos cientistas

tem sido completa. Poder-se-ia

dizer que o Programa Espacial
Brasileiro é um programa

9 99

de ‘baixo para cima’.

esforgo inicial no sentido de
produzir e langar platafor-
mas espaciais (satélites,
sondas espaciais, etc.). as
quais propiciaram, como
conseqliéncia, o desenvolvi-
mento da Ciéncia Espacial
e da Atmosfera e das Apli-
cagoes Espaciais. Esse de-
senvolvimento acabou sen-
do utilizado por outras na-
¢oes. como no caso brasilei-
10.

ESPACIAL - Como
tem sido a participa¢do dos
cientistas, técnicos e espe-
cialistas na defini¢ao da po-
litica espacial brasileira”

PARADA - Essa parti-
cipagao tem sido completa.
Poder-se-ia  mesmo dizer

ue o Programa Espacial

rasileiro ¢ um programa
de “baixo para cima™. isto
€. 580 as institui¢des de pes-
quisa e desenvolvimento
que, analisando as suas ca-
pacidades e potencialidades
e levando em conta o de-
senvolvimento cientifico.
tecnologico. social. econo-
mico e industrial do pais. os
requisitos de seguranga e as
pripridades nacionais, (ém
proposto programas ¢ pro-
Jetos ao Governo ¢ nao ao
contrario.

ESPACIAL - O Brasil
esta desenvolvendo os seus
primeiros satélites de apli-
cagdes espaciais e, segundo
as.metas estabelecidas pela

*“O Programa
Espacial Brasileiro
tem sido coerente e cada
passo é dado de acordo com
as necessidades nacionais.

MECB. eles deverio ser
langados até o final desta
década. Em que estagio se
encontra o INPE na cons-
trugdo destes satélites? O
cronograma sera cumprido?

PARADA - No mo-
mento estamos terminando
a chamada FASE B do pro-
Jeto. ou seja. a determina-
¢ao das especificagoes com-
pletas dos satélites propria-
mente ditos (segmento es-
pacial) e das estagoes de
rastreio, telemetria e co-
mando dos satélites. Além
disso, ja iniciamos a cons-
tru¢ao dos laboratorios ba-
sicos de projeto e ensaio de
subsistemas € de integra-
¢do e testes ambientais dos
satélites. Podemos afirmar
que estamos praticamente
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em dia no cronograma esta-
belecido — o pequeno atra-
so  vertficado poderé ser
compensado facﬂmeme_ nos
FOXIMOS anos - 0 que signi-
Ica que. se as condigdes
necessarias e previstas fo-
rem oferecidas, certamente
o primeiro satélite de coleta
de dados ambientars estara
prento para ser langado em
meados de 1989.

ESPACIAL - O senhor
tem se manifestado diversas
vezes sobre a importancia
desses satélites para o de-
senvolvimento do pais.
Mas, objetivamente. guais
08 beneflJcios que eles pode-
rdo proporeionar a popula-
¢ao brasileira?

PARADA - Os dados
obtidos pelos satélites de
coleta de dados e de senso-
riamento remoto tém sido
utilizados num nimero
muito grande de aplicagdes.
que vao desde o levanta-
mento e monitoramento de
recursos naturais, monitora-
mento do mewo ambiente ¢
das moditicagoes gue nele
ocorrem, cartografia con-
vencional e temdtica, previ-
sdo de safras agricolas. de
tempo e de clima. levanta-
mento de solos, mapeamen-
tos geologicos, poluigao, ete.
Por outro lado, é atraves
dos satélites de coleta de
dados, de sensoriamento re-
moto e metecrologicos, que
I

“Se as condicoes
necessarias e previstas
forem oferecidas, o
satélite de coleta de
dados estara pronto para

-

ser lancado em meados de 897,

se consegue obter um banco
de dados digitais de todo o
territorio € que apresentam
as caracteristicas de serem
obtidos periodicamente.
apresentarem uma relagao
custo/beneficio bastante
baixa e poderem ser utiliza-
dos praticamente em lempo
real. Indmeras e importan-
tes aplicagdes que hoje es-
tao operacionais no pais se-
riam impossiveis de se reali-
zarém por outros metodos,
ESPACIAL — Quais as
dificuldades que vém sendo
encontradas no desenvolvi-
mento dos satélites e come
elas estic sendo sanadas?
(de ordem técnica. econd-
mica ¢ politica). _
PARADA — Varas difi-
culdades tém sido encontra-
das na realizagdo da

“Varias dificuldades tém sido
encontradas na realizacio da MECB.
Felizmente, nenhuma delas diz respeito
a dificuldades de ordem tecnologica™

MECB. Felizmente. nenhu-
ma delas diz respeito a difi-
culdades de ordem tecnolo-
gica, o que indica a capaci-
dade de realizacao ¢ a po-
tencialidade apresentada

-pelas nossas equipes. Ob-

viamente. estamos desen-
volvendo uma area nova no
pais ¢ por isso. novos co-
nhecimentos e novas tecno-
logias tém de ser implanta-
dos. Entretanto, esse desen-
volvimento tem sido reali-
zado de uma forma natural,
ordenada e de acordo com
o cronograma tragado para
a Missao.

As dificuldades maiores
tém sido conjunturais e li-
gadas diretamente a situa-
¢4o econdmico-financeira
que o pais atravessa. Embo-
ra tenhamos recebido todo

0 apoic da COBAE e do

Governo  brasileiro. algu-

mas politicas tragadas. prin-
cipalmente para o setor es-
tatal, tém colocado em risco
4 realizagdo da Missao. En-
tre elas crtaremos a politica
salarial e a de contengio de
importagdes. O Instituto
viu, principalmente nos dl-
timos dois anos. um nime-
ro significativo de técnicos
formados, a grande maioria
deles. no exterior e com
varios anos de experiéncia.
deixarem a instiluigio e se
dirigirem para outros orga-
nismos de pesquisa ¢ desen-
volvimento e, em especial.
para a inmiciativa privada.
em busca de melhores sald-
rios. E a forma de contornar
a situagio foi o grupo dedi-
cado e abnegado que conti-
nuou ne INPE se desdo-
brar, de forma a compensar
4 mao-de-obra especializa-
da perdida. Quanto a0 pro-

blemia da contengdo de im-
portagdes, o que temos pro-
curado fazer ¢, de certo mo-
do, limitar ac minimo indis-
pensavel os equipamentos e
materiais importados. espe-
rando que a situagdo venha
a se normalizar num futuro
proximo.

ESPACIAL - O INPE
conta com setores avanga-
dos de tecnologia computa-
cional e inclusive cursos de
pos-graduagdo na area.
Qual a importéancia e o pa-
pel desempenhado peia
computagio no desenvoivi-
mentoe dos satélites de apli=”
cacoes”?

PARADA - O papel de-
sempenhado pela area de
informatica na realizagao
da MECB tem sido muito
importante. Deve ser obser-
vado que, praticamente, em
todos os segmentos da Mis-
540 lemos, de alguma for-
ma. subsistemas  para os
quais a ciéncia. a engenha-
ria ¢ a tecnologia de compu-
tagdo tém importancia fun-
damental. Assim & que. no
satélite propriamente  dito.
temos o computador de
bordo: "no segmento solo,
toda a parte relativa ao
Centro de Controle dos sa-
télites e a supervisio das
estagdes terrenas: na parte

“A MECB previu, ja
desde a sua concepgio,
a participacao da
indistria brasileira em
todas as fases do projeto™.

S —
de intepracio e testes dos
satélites, podemos ressaltar
a parte relativa & integragio
ropriamente dita, a simu-
agdo e ao controle dos tes-
tes ¢, finalmente. o proprio
sistema de gerenciamento
da Missdao. Quanto aos da-
dos coletados e/ou transmi-
tidos pelos satélites. de es-
pecial importancia se reves-
tem as areas de Processa-
mento ¢ de Interpretagac
automatica de imagens. Os
desenvolvimentos realiza-
dos pelo Instituto em todas
essas dreas e o grau de
maturidade atingido pelas
equipes que nelas traba-
lham, tem sido o ingredien-
te fundamental no sucesso
até agora obtide.
ESPACIAL — Um La-
boratorio de Integracic e
Testes serd construido no
INPE. O que ¢ este labora-
torio e como serd utilizado?
PARADA - Trata-se. de
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“Todo o projeto e
desenvolvimento do
satélite, tanto a

nivel de sub-sistema,
como do proprio
sistema, sao
completamente
nacionais. Apenas
estaremos comprando
no mercado externo,
componentes com
qualiﬁgaqﬁo espacial,
0s quais por um
problema de custo de
producio, nio
deverao ser
fabricados no pais™.

certa forma, da alma do

programa. nele que os
subsistemas desenvolvidos
nos laboratorios sido inte-
grados para formar o satéli-
te — testando-se. portanto,
a compatibilidade elétrica.
mecanica. eletromagnética.
ete., entre eles — e as pro-
priedades do conjunto co-
mo um todo, estabelecidas.
E nesse Laboratorio, tam-
bém que testes estaticos e
dindmicos sao realizados no
satelite integrado. em con-
di¢oes que serdo encontra-
das tanto na fase de langa-
mento, como no seu funcio-
namento no ambiente espa-
cial.

R

“Apés o lancamento

dos primeiros satélites

de coleta de dados e de

sensoriamento, dois novos

desenvolvimentos deverao
ocorrer obrigatoriamente™.
L — ]

ESPACIAL -~ Como se
dara a participagao da in-
dustria brasileira na realiza-
¢doda MECB?

PARADA - A MECB
previu, ja desde a sua con-
cep¢do. a participagdo da
industria brasileira em to-
das as fases do processo.
Ou. em outras palavras, a
Missdo tem, como um de
seus mais importantes obje-
tivos, o estabelecimento de
um parque industrial espa-
cial nopais. Devido. entre-
tanto, a inexisténcia dessa
industria, a participagéo de
empresas existentes, assim
como a criacdo de novas
que se fizerem necessarias,
serdo feitas de uma forma

ordenada e paulatinamente

crescente. Por outro lado, o
custo envolvido e a utiliza-
¢do mais eficiente dos
meios implantados fizeram
com que se decidisse pela
instalagdo dos laboratdrios
de desenvolvimento faltan-
tes e dos laboratérios de
integracio e testes de satéli-
tes no proprio Instituto.

O estudo de viabilidade
(FASE A) e o estabeleci-
mento das especificagoes
completas do segmento es-
pacial e do segmento solo
(FASE B) foram realizados
pelas equipes do INPE. Ja o
desenvolvimento dos mode-
los (FASE C) sera feito com
a participagdo crescente da
industria, cujas equipes tra-
balharao dentro do Institu-
to, lado a lado com as nos-
sas equipes, de modo que a
transferéncia de tecnologia
e de conhecimento do INPE
para a industria seja a mais
efetiva possivel. Espera-se.
com isso, ao fim da MECB.
ter qualificado as industrias
participantes, capacitando-
as a se responsabilizar pela
realizagdo dos segmentos
espacial e solo das missoes,

que certamente se seguirdc

A MECB.

ESPACIAL - Quais sido
as partes principais compo-
nentes dos satélites de cole-
ta de dados e de sensoria-
mento remoto? Entre elas.
quais as que teremos condi-
¢Oes de desenvolver no Bra-

sil e o que sera absorvido
do exterior?

PARADA - Podemos
dividir um satélite em duas
artes principais: a plata-
orma e a carga utl (ou
experimento). A plataforma
envolve os subsistemas de
estrutura, controle térmico.
computador (ou supervisao)
de bordo, suprimento de
energia, controle de orbita e
de atitude e telecomunica-
¢oes de bordo. No caso do
satélite de coleta de dados.
a carga util ¢ um “transpon-
der” que retransmite. para
uma estagdo central, os da-
dos enviados por platafor-
mas de coleta de dados am-
bientais, espalhadas tanto
no continente como no
oceano. No caso do satélite
de sensoriamento remoto, a

‘carga util é uma camera

multiespectral que tirara fo-
tografias digitais da super-
ficie terrestre em trés fai-
xas distintas e 40 metros de
resolugao, utilizando ima-
geamento eletrébnico com
detetores de estado solido
(detetores CCD). Todo o
projeto e desenvolvimento.
tanto a nivel de sub-
sistema. como do proprio
sistema, sdo completamente
nacionais. Apenas estare-
mos comprando no merca-
do externo, componentes
com qualificacdo espacial,
0s quais. por um problema
de custo de produgdo. nio

A MECB previu, ji desde a sua
concep¢do, a participacio da
indistria brasileira em to-
das as fases do processo.

deverdo ser fabricados no
pais. Tal procedimento é o
que vigora em todos os pai-
ses detentores da tecnologia
de projeto.e construgio de
satelites.

ESPACIAL - Depois do
lancamento dos primeiros
satélites de coleta de dados
e sensoriamento remoto,
quais serdo os proximos
passos de desenvolvimento
na érea espacial?

PARADA — Apoés o lan-
¢amento dos primeiros saté-
lites de coleta de dados e de
sensoriamento remoto, dois
novos desenvolvimentos de-
verdo ocorrer obrigatoria-
mente. O primeiro diz res-
peito ao aperfeicoamento
dos satélites atualmente
sendo construidos. no senti-
do de cada vez mais apri-
morar o0s programas nacio-
nais de sensoriamento re-
moto e de meteorologia por
satélites. O segundo esta re-
lacionado com o projeto e
constru¢do da proxima ge-
racao de satélites de teleco-
municagdes brasileiros.

ESPACIAL - Hoje uma

olémica internacional se
evanta sobre a utilizagio
militarista do espago. Os sa-
télites de aplicagao poderio
ter fins militares? F. em
Caso  positivo. como serdo
utilizados?

PARADA - Obviamen-
te os satélites de aplica¢do
podem ter finalidade mili-
tar —. tudo depende das

“Obrigatoriamente os satélites
de aplicacio podem ter
finalidade militar, dependendo
das suas caracteristicas
e da utilizagdo dos dados
coletados e/ ou transmitidos™.
L

suas caracteristicas ¢ da uti-
lizagdo dos dados coletados
e/ou transmitidos. Além
disso. depende do grau de
desenvolvimento atingido
por um dado pais. Os pai-
:ses mais desenvolvidos tém
seus proprios satélites mili-
tares de sensoriamento re-
moto, meteorologicos e de
telecomunicag¢des. bem
mais sofisticados que os
correspondentes civis. Por
seu lado, os paises menos
desenvolvidos certamente
encontram, no dados cole-
tados e/ou transmitidos pe-
los satélites de aplicagio ci-
vis, utilizagdo para os seus
programas militares.
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Comercializagdo: uma
justificativa para a MECB

A privatizagao do sistema
LRNDSAT justifica que
o Brasil tenha os seus
satélites de aplicagdo

A privatizagio do sistema
LANDSAT de satélites de
sensoriamento remoto, que
até o momento vinha sendo
operado pelo governo
norte-americano, através da
NOAA (Administragdo At-
mosférica e Oceanica Na-
cional), ¢ uma das fortes
justificativas  para que o
Brasil tenha os seus pro-
prios satélites de aplicagdo.
0 que sera feito com a reali-
zacdo da MECB (ver entre-
vista na pag. 3) O repasse
de toda a operagio desses
satélites para” a iniciativa
privada, ¢ hoje uma reali-
dade irreversivel — dentro
das proximas semanas a
NOAA devera assinar con-
trato com as empresas que
passardo a operar o sistema.
embora 0 mesmo ainda per-
manega sob a supervisio do
organismo estatal.

O administrador associa-
do da NOAA, John McEI-
roy, que também ¢ respon-
savel pelo Servigo de Infor-
magcoes de Satélites do mes-
mo Orgdo. esteve entre os
dias 29 de outubro ¢ 2 de
novembro passado no IN-
PE, em Sao José dos Cam-
pos, onde veio coordenar a
14* Reunido do Grupo de
Trabalho de Operagoes das
Estacoes Terrenas do LAN-
DSAT. Para McElroy a co-
mercializagdo dos satélites
de sensoriamento remoto.
embora sem duvida custan-
do muito mais caro para os
paises usuarios. ird trazer
uma significativa dinamiza-
¢ao em todos os aspectos
que envolvem a sua utiliza-
¢do.

McElroy explicou que. de
modo a viabilizar essa nova
fase de operagoes do LAN-
DSAT. as empresas norte-
americanas RCA Corpora-
tion e Hughes Aircraft

orgao

Company criaram a
EOSAT - FEarth Obser-
vation Satellite Company
(Companhia de Satélites de
Observacao da Terra). A
EOSAT devera operar as
instalagoes do LLANDSAT
para assegurar a entrega
eriodica de seus produtos
a comunidade de usuarios
em todo o mundo. mais
especificamente do que ain-
da resta de tempo de vida
dos satélites LANDSAT 4 ¢
5. atualmente em operagao:
devera construir, langar e
operar os dois proximos sa-
télites da série (LANDSAT
6 ¢ 7). promover o desenvol-
vimento de novas aplica-
¢Oes e mercados e, ainda,
introduzir novos tipos de
sensores que atendam as
necessidades do mercado.

Trabalho de equipe

Para concretizar a pro-
g()sta deste trabalho, a EO-
AT ira trabalhar com qua-
tro grupos: 1) RCA Astro

John McElroy, administrador_associado da NOAA e também
responsavel pelo Servico de Informagoes de Satélites do mesmo

Electronics. da RCA Corp..
ira cuidar da espagonave:2)
Santa Barbara Research
Center, da Hughes Aircraft
Co.. sera responsavel pelos
sensores dos satélites; 3)
Computer Sciences Corp.
tratara das operacdes de
transmissdo dos dados. o
que ja vem fazendo junto a
NOAA e 4) Earth Satellite
Corp.. cuidara das questdes
de ampliacdo do mercado ¢
da comercializagao e trans-
feréncia do sistema para os
usuarios.

A EOSAT estabeleceu al-
gumas metas. que envol-
vem a reducdo do custo e a
melhora do servigo para o
usuario: manutengao e
aperfeicoamento da tecno-
logia de observagao da ter-
ra, de forma a satisfazer as
exigéncias do mercado: ex-
ploragdo dos investimentos
norte-americanos na pes-
quisa e desenvolvimento de
tecnologia em sensoriamen-
to remoto: ampliacdo da

gama de usuarios, buscando
atingir os setores publico e

rivado: suporte e estimulo
a pesquisa académica e in-
dustrial, além do estabeleci-
mento de uma industria de
operagoes de sensoriamento
remoto comercialmente via-
vel,

O governo norte-
americano esta investindo
250 milhoes de dolares na
transferéncia dos sistema,
LANDSAT para a iniciati-
va privada, o que sera sufi-
ciente apenas para a cons-
trugdo do LANDSAT 6. ja

ue o 7 devera ser construi-
30 €Om 0S proprios recursos
da EOSAT.

Atividade de carater global

A comercializagao do sis-
tema LANDSAT foi justa-
mente o principal objeto de
discussdo do X1V Grupo de
Trabalho de Operagoes das
Estacdes Terrenas do LAN-
DSAT, que se reune anual-
mente e ¢ constituido de
representantes de todos os
paises que operaram. ope-
ram ou estdo em vias de
operar o sistema LAN-
DSAT. Atualmente, exis-
tem em torno de 22 estagoes
de recepgdo do satélite em
todo o mundo e os paises
que as possuem sao: EUA
(3 estagoes), Canada, Aus-
tralia, Suécia, Italia, Argen-
tina, Brasil. Africa do Sul.
India, Indonésia. China. Ja-
pao e Tailandia.

O Grupo de Trabalho
tem como objetivo a troca
de informacgdes sobre as o-
peracdes de cada estagio.
apresentacdo de novos re-
sultados técnicos e a discus-
sdo sobre planos futuros.
Segundo "McElroy. a
Ameérica do Sul vem apre-
sentando excelentes resulta-
dos nas suas operag¢des com
o sistema LANDSAT e o
Brasil, através do INPE, se
coloca como lider mundial
nesta area, com um progra-
ma bastante sedimentado e
amadurecido.
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Uma das principais
orientagdes estabelecidas
nas diretrizes da Missdo Es-

acial Completa Brasileira,
€ quanto’ a necessidade de
se promover uma ampla
participagdo da industria
nacional neste empreendi-
mento. Consciente desta
necessidade o INPE criou,
em agosto de 1983, a Divi-
sdo de Transferéncia e Di-
fusdo Tecnolbgica, ligada
ao Departamento de Difu-
sdo e Documentagao
(DTI/DDD), que se origi-
nou das extintas Divisdo de
Inovagdo Tecnologica e Di-
visdo de Sistemas de Trans-
feréncia de Tecnologia.

O DTI retine pessoal ca-
pacitado a nivel de execu-
¢do de transferéncia de tec-
nologia, pesquisas de trans-
feréncia de tecnologia e
politica industrial, e é ainda
responsavel por todas as
agdes operacionais ou de
estudos feitas a esta area.

Adelino de Souza Medei-
ros, chefe do DTI, cita o
pensador Jorge Sabato.
considerado um dos papas
mundiais em transferéncia
de tecnologia, para justifi-
car a necessidade do elo e
do repasse de conhecimento
entre institui¢ao de pesqui-
sa e -desenvolvimento e a
industria — para Sabato
“um instituto de pesquisa e
desenvolvimento deve fun-
cionar como uma fabrica de
tecnologia™ Afirma Adeli-
no, com base nesta citagao.
“que para a efetivagdo da
transferéncia de tecnologia.
ela deve ser materializada
na industria pois, caso con-
trario, ela se perde (a tecno-
logia) com o tempo e deixa
de ter o impacto produtivo
esperado™.

Para ser transferida ao
setor industrial, no caso do
INPE, a tecnologia desen-
volvida pode ser gerada ou
adaptada pela institucdo e
se apresenta das seguintes
formas: produtos ligados a

rojetos de porte, como a
KAEJCB subprodutos  de-
correntes de projetos e que
podem ser, posteriormente.
utilizados para cumprir ou-
tros objetivos.

O trabalho do DTI tem.
como base. a constatacdo
originada no INPE de que a
instituiao deveria ser mais
agressiva nas suas iniciati-
vas, de forma a poder parti-
cipar, formalmente, do cir-

Transferéncia
de tecnologia:

prioridade na MECB

Criada em 83, a Divisdo de
Transferéncia e Divisao Tecnologica
do INPE cumpre uma das principais
orientacoes das diretrizes da MECB

junto ao

cuito nacional de ciéncia e
tecnologia. consciente de
que existe uma preocupa-
¢do nacional com a intera-
¢do de instituicdes de pes-
quisa e desenvolvimento
com o setor industrial.

De forma a viabilizar es-
tas agdes, foram criadas
duas vias, que funcionam
junto & DTI: um Nucleo de
novagao Tecnologica —
NIT/INPE e um Nucleo de
Ensino e Pesquisa em Poli-
tica Cientifica e Tecnologi-
ca — NPCT/S. José.

O NIT ja existia, infor-
malmente, desde o inicio de

1981, mas sentiu-se que era
necessario fortalecé-lo ou
formaliza-lo, de modo a
viabilizar, na pratica, a ob-
tencdo de recursos especifi-

co;r%ara suas atividades. Ja

o CT/ S. José ¢ uma

idéia recente que, no entan-
to, podera dar respaldo a
todos os estudos no campo
da C&T e transferéncia in-
dustrial.

Intercdmbio e propriedade
industria i

O NIT € um instrumento
estabelecido em alguns ins-
titutos e universidades bra-
sileiras pelo CNPq e FINEP
(Financiadora de Estudos e
Projetos), com o objetivo de
incrementar o intercAmbio
com a industria e tratar das
questdes relacionadas com
a propriedade industrial. O
interesse do NIT esta volta-
do para qualquer resultado
do ponto de vista de sua
aplicagao, o deposito e o
acompanhamento dos pedi-
dos de patente. a divulga-
¢80 e a negociagdo com em-

presas para a aplicagdo des-
ta tecnologia e a utilizagao
do Banco de Patentes do
INPI (Instituto Nacional de
Propriedade Industrial) co-
mo fonte de informagao.

Os NITs sao coordenados
[Felo Programa de Inovacao

ecnologica - PIT, do
CNPq e qualguer institui-
¢do preocupada com C&1T
pode se dispor a funcionar
como NIT e receber verba
especifica para esta atuagao
NPq e a FINEP
— a distribuigao de verbas
€ executada de acordo com
0s pr(})\gjramas apresentados
pelos NITs.

Operacionalmente. pode-
mos exemplificar com um
dia tipico de trabalho da
DTI. de torma a entender-
mos como se da a transfe-
réncia de tecnologia no IN-
PE. Tudo comega quando
se encontra algum desen-
volvimento tecnologico com
caracteristicas inovadoras
que permitam requerer al-
guma patente.

A partir "dos subsidios
jue O Inventor ou pesquisa-
or apresenta, pode-se en-
tao formalizar o pedido da
patente ao INPI e, a partir
dai, sdo acompanhados to-
dos os passos de tramitagao.
O pessoal do DTI sempre
procura os pesquisadores e
inventores, buscando
conscientiza-los sobre a im-
portancia das patentes, ja
que nada pode ser indus-
trializado sem patente.

Com a solicitagao de pa-
tentes do INPE ou de fora
(particulares ou de outras
instituicoes) em maos, ou a

Este é o sistema
“Wefax”,
desenvolvido

pelo INPE

€ j& industrializado.
um dos frutos

do programa de
transferéncia

de tecnologia
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partir das tecnologias pa-
tenteadas. passa-se para i
negoctacdo com a industria
¢ para a4 execucdo de con-
ratos ¢ neste ponto. um
trabalho de “muarketing”
junto as indastrias.

NPCT - Interacio entre
departamentos
¢ nstituigoes

Existe no INPE um gru-
po de politca tecnologica
desde 1979 interagindo com
08 proprios departamentos
¢ocom as instituigoes  da
regido. Embora nao  hou-
vesse vinculo tormal entre
instituigoes.  reqgiientemen-
te ocorriam intercambio de
material bibliogratico. cur-
sos de mestrado. doutorado
¢ seminarios. Como conse-
quéncia natural dos traba-
lhos do INPE ocorreu a
formalizacio do NPCT/S.
José. em Resolugio Fxecu-
tivie do CNPq. Textualmen-
te o objetivo ¢ “estimular a
formagio de recursos  hu-
Manos nos assuntos de poli-
tica cientifica ¢ teenologica
ligados a drea espacial e
afins (..). como também
claborar estudos sobre te-
mas que contribuam para a
melhor compreensio dessas
questoes’.

Dentro das recomenda-
¢oes do C NPy de nao dupli-
car esfor¢os em areas corre-
latas (como ¢ o caso de
pesquisa ¢ desenvolvimento
nos campos aerondautico ¢
espacial). nesse mesmo do-
cumento esta previsto que o
“nucleo tera carater inter-
institucional ¢ contard com
a participagio de outros or-
ganismos  sediados na re-
giiio de Sio José dos Cam-

0s ¢ oque atuem em areas
riuzldu.\ aos  objetivos do
Nucleo

Aadeia do NPCTH/S. Jose
¢ respeitar as especificida-
des de cada mstituigio, mas
com a preocupagao de ha-
ver uma atuagdo comple-
mentar. com objetivos uni-
ficados. Fstio sendo elabo-
rados os necessarios “me-
morandos de atendimento”
entre as mstituigoes interes-
sadas em participar ao refe-
rido nucleo. A base institu-
cional do NPCT/S. Jos¢ ¢
no INPE. que fornece tam-
bém a infra-estrutura admi-
nistrativa basica.

O trabalho em execugio
no NPCT/S. Jose se apola
em algumas constatagoes
importantes. Ao longo de

suas existéncia. o INPE
vem alternando suas carac-
teristicas  date  assumir um
contorno  nitidamente  tec-
nologico com o estabeleci-
mento da Missao Espacial
Completa Brasileira.

Anteriormente. as carac-
teristicas principais do IN-
PE se concentravam no de-
senvolvimento de  progra-
mas de aplicagio de dados
de satélites nas areas de
sensoriamento remoto ¢
meteorologia, aléem da dedi-
cagao as ciéncias espaciais.
Atualmente. estes ugjctivos
continuam sendo alcanca-
dos, juntamente com oy de-
senvolvimentos na drea tec-
nologica. O crescente domi-
nio sobre as técnicas relati-
vas aos programas de apli-
cagdo ¢ que levou.a defini-
¢do da missiao satélite. que
0 INPE esta encarregado de
desenvolver.

Entretanto. um grande
programa de inovagao tec-
nologica tem uma dindmica
propria. que exige compe-
téncia e procedimentos so-
fisticados na sua condugio.
Isso exigiu do INPE a im-
plantagdo e/ou ampliagio
das dreas de Planejamento.
Gerenciamento e Relacio-
namento Industrial de
grandes programas. Como
conseqliéncia da im(gmrlfm-
cla dessas areas ¢ do pro-
prio desenvolvimento ‘do
programa. surge a necessi-
dade de preparar as defini-
¢Oes que permitam o enca-
minhamento dos projetos ¢
a sua utilizagdo como ins-
trumento de desenvolvi-
mento tecnologico ¢ mndus-
trial do pais. Nesse contex-
Lo, apareceram oS pPrimeiros
esforgos por(fartc do INPE
no sentido de encaminhar
pesquisas em torno de ques-
toes ligadas a politica espa-
cial. politica tecnologica ¢
politica industrial espacial

Conjugacao de esforqos

bssas pesquisas ndo con-
tavam com um “locus™ pro-
prio onde pudessem  ser
conduzidas de maneira
mais integrada. ou seja.
eram conduzidas como par-
te das atividades de cada
um dos departamentos en-
carregados do planejamen-
to. do gerenciamento ¢ do
relactonamento  industrial.
A constatagio do papel que
o NPCT/S. José pode cum-
prir nesse sentido ¢ um dos
argumentos  favoraveis ao
seu carater multi-
departamental.

Cooperacao Internacional

Universidade
da ONU tera

conferéncia
no INPE

O Brasil foi escolhido
para sediar o encontro.
que vai trazer referéncias
especiais sobre aspectos
do clima na Amazonia

Entre 25 de fevereiro ¢ |
de margo de 1985 a Univer-
sidade das Nagoes Unidas
(UNU - ver quadro) ira

romover. no INPE (Sio
Fosé dos Campos - SP). uma
primeira con&réncia inter-
nacional sobre as “Intera-
¢oes Climaticas. bidticas ¢
humanas nos tr(')picos umi-
dos com referéncia especial
na Amazonia™. O Brasil foi
escolhido para sediar o ¢en-
contro. ()Eviamentc. pelo
fato de que a Amazonia
constitui grande parte do
nosso territorio. Além  do
mais. o meteorologista An-
tonio Divino Moura. diretor
associado do INPE. ¢ um
dos sete membros (0 tnico
da América Latina) do Co-
mité Diretor criado pela
UNU para orientar e defi-
nir a conferéncia. Esse co-
mité reuniu-se. pelqurimci—
ra vez, em 14 e 15 de feve-
reiro ultimo na cidade de
Toquio (Japao). onde se en-
contra a sede da UNU .

Esta primeira conferéncia

faz parte de uma série de
outras que serdo organiza-
das pela UNU a partir de
1985, com o intuito de dar
subsidios do mais alto nivel
técnico e cientifico ao “Pro-

jeto de Interagoes Chmau-

cas. Bioticas ¢ Humanas nos
Tropicos Umidos™. Desta
forma serao realizadas con-
feréncias anuais (ou de dois
em dois anos) con a partici-

agao de 15 a 20 dos me-
rhores especiahistas de todo
o mundo nas arcas de ch-
matologia ¢ meteorologia
lmpicaﬁ biologia ¢ ecologia
tropical. ciclos  biogeoqui-
micos. hidrologia. ciéncia
dos solos. modelagem. ana-
lise de sistemas ¢ outras.

Equilibrio entre a vida
¢ as acoes humanas

O impacto das atividades
humanas no chima ¢ na
bioesfera humana tem pro-
vocado uma  preocupagao
crescente em todo o mundo
¢ Muito tem se especuleldo a
respeito do assunto. En-
quanto a agao do homem
vem causando ( ¢ sobre isto
ja ndo pairam davidas) mu-
dangas na composicao das
populagdes biologicas ¢
causando efertos sobre as
interagdes entre estas popu-
lagdes ¢ o meio fisico (at-
mosfera. solo. rochas ¢ hi-
drosfera). o clamor por to-
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dos os cantos ¢ de que as
atividades humanas estdo
nos levando a algumas mo-
dificagdes sérias, e em cer-
tos casos até irreversiveis,
que podem ameagar mesmo
a propria existéncia da hu-
manidade.

A verdade € que essas
especulagbes nem sempre
apresentam uma base cien-
tifica solida, o que tem ge-
rado muitos debates confu-
sos e inbocuos sobre a real
natureza e magnitude dos
prejuizos - humanos infligi-
dos aos sistemas ambien-
tals, que proporctonaram as
condi¢des favoraveis a exis-
téncia da vida até os nossos
dias.

Segundo documento da
UNU apresentado por Divi-
no Moura, estas constata-
¢oes levam a necessidade
premente ndo apenas de
um maior volume de infor-
magoes cientificas so-
bre as interacdes bio-
cas e climaticas, como,
também de se encontrar
um caminho viavel para
o entendimento das inte-
ragoes complexas envolvi-
das no sistema climatico-
biodtico e o impacto da ativi-
dade humana no funciona-
mento deste sistema. Em
Gltima instdncia, o que se
faz realmente necessario ¢
um meio eficaz de planeja-
mento e gerenciamento de
um mundo que reflita ade-
quadamente as condigdes
biologicas e climaticas re-
queridas a existéncia huma-
na e as necessidades priori-
tarias de desenvolvimento
humano e social. com o
correspondente nivel de
crescimento das atividades
humanas em toda parte do
mundo.

Buscando respostas

A UNU criou o “projeto
de interagdes climaticas,
bioticas e humanas nos tro-
picos tmidos”, justamente
com o objetivo de buscar
respostas ¢ solugdes para
questOes relativas a essa ne-
cessidade de se encontrar
um equilibrio entre o cresci-
mento das atividades hu-
manas ¢ seu reflexo nas
Sondiqc")es pertinentes a vi-
a

Com isso, o0s principais
objetivos do projeto sdo: a)
aumentar o conhecimento
cientifico sobre as intera-
Oes climaticas, bidticas e

umanas nos trépicos umi-

dos, através do esforgo
coletivo da comunidade
cientifica internacional; b)
fortalecer os recursos das
nagoes localizadas nos tro-
picos imidos, de modo que
possam estudar cientifica-
mente e administrar suas
florestas tropicais e  pro-
mover uma maior com-
preensdo cientifica entre
autoridades governamen-
tais a respeito da natureza
do sistema climatico-biotico
tropical imido e os efeitos a
curto e longo prazo dos im-
actos Causad%s pela acao

umana sobre este sistema
natural.

Para atender a estes obje-
tivos, sera necessaria a ha-
bilidade .para lidar com
uma complexa rede de inte-
racdes, aléem dos dados fun-
damentais sobre os princi-
pios das interagoes envolvi-
das. Esta habilidade devera
ser desenvolvida passo a
passo, tendo-como princi-

ais ferramentas de traba-
ho as técnicas de analise de

sistemas e modelagem.

Como um primeiro pas-
so, dentro do quadro con-
ceitual tragado acima. o
projeto ird se dedicar ao
estudo detalhado das trés
mais importantes regides
tropicais umidas: a Amazo-
nia, as florestas tropicais do
Oeste e Centro da Africa e
as matas tropicais do Su-
deste Asiatico.

A partir da definicido
destas regides. o trabalho
do projeto devera se desen-
volver no sentido de buscar
respostas validas e efetivas
que levem a concretizagao
dos objetivos tragados com
relacdo aos ecossistemas
dos tropicos tmidos. Por
outro lado, uma atengao es-
pecial sera prestada para a
determinagdo do impacto
causado no clima de cada
uma das trés regides tropi-
cais umidas, pelos varios
niveis de desmatamento e
substituicdo das matas por
grandes pastagens. O proje-
to tambem vai buscar defi-

nir a importancia das flo-
restas tropicais imidas na
concentragdo de dioxido de
carbono na atmosfera.

Especialistas ¢ institui¢oes

A UNU esta convidando
cientistas e técnicos de todo
mundo a participar deste
trabalho e. a0 mesmo tem-
po. esta fazendo visitas
constantes a instituigdes e
individuos que possam ofe-
recer algum tipo de contri-
buig¢do. Com o desenrolar
do trabalho e a obtengao de
dados coletados em campo,
espera-se que uma ou duas
institui¢cdes possam ser
identificadas - elas funcio-
nariam como uma central
de especializagdo em mode-
lagem e climatologia. po-
dendo desenvolver quais-

uer modelos que sejam so-
licitados. A organizacdo de
encontros e conferéncias se-
ra utilizada para aglutinar e
difundir. periodicamente.
esses conhecimentos.

Paz, desenvolvimento,
ciéncia e tecnologia

Buscar um maior entendimento dos problemas
que afligem a humanidade e contribuir
na solu¢@o dos mesmos através de instrumentos
académicos, ¢ o principal propésito da UNU.

“Uma Universidade verdadeitamente internacio- UNU %arantem a liberdade académica necessaria
nal e dedicada a atender aos objetivos basicos da’

para a

usca de uma inquirigdo livre e aberta. Sob o

S

\

ONU — paz e progresso™. Foram estas as premissas
rincipais que levaram o antigo secretario-geral da
NU, U-Thant, a propor, em 1969, a criagdo da

Universidade das Nagdes [ nidas. Depois de um

longo periodo de consultas internacionais. a Assem-

bléra Geral da organizagdo aprovou a criagao da

UNU em dezembro de i973. Rla €poca O governo

japonés doou 100 milhdes de délares a Universidade

e ofereceu a cidade Toquio para sua sede. o que
possibilitou o inicio de funcionamento da UNU em
setembro de 1975.

Buscar um maiot entendimento dos problemas
gue afligem a humanidade e contribuir na solugao

os mesmos através de instrumentos académicos,
tais como a pesquisa, treinamento avangado ¢
disseminagdo de conhecimento. ¢ o principal propo-
sito da UNU. A Universidade. nesses oito anos de
existéncia, tem buscado fortalecer ¢ catalisar os
recursos intelectuais, além de oferecer uma estrutura
onde os académicos, cientistas e demais estudiosos
possam colocar 0 seu conhecimento e buscar a sua
aplicagio em guestées de ordem pratica.

A Universidade das Nagdoes Unidas ndo possui
um corpo discente — o seu trabalho é dirigido aos
estudiosos, autoridades governamentais ¢ o publico
espalhado por todos os continentes. Os estatutos da

patrocinio da ONU e da UNESCO (Organizagio
Educacional, Cientifica e Cultural das Nagoes Uni-
das), a UNU funciona como uma institui¢ao acadé-
mica autbnoma e nao como Um Corpo INtergoverna-
mental. Os 24 membros indicados pata compor o
Conselho Universitario. prestam servi¢o como indi-
viduos e ndo como representantes governamentais.
A principal fonte de recursos da Universidade sao as
doagdes efetuadas através de contribui¢des volunta-
rias pelos governos de diversos paises.

O programa universitatio ¢ elaborado por um
sistema descentralizado de conexdes. cootdenado
pela equipe que se encontra em Toquio. A colabora-
¢ao de estudiosos e institui¢des de mais de 60 paises.
compdem um espectro bastante amplo de discipli-
nas, ideologias e experiéncias culturais vivenciadas
no dia-a-dia da UNU. Dentro de toda essa varieda-
de, busca-se uma énfase maiot numa abordagem
integrada e interdisciplinar. tanto em pesquisa como
em treinamento.

A partir do inicio da década de 80 as atividades
da UNU passaram a concentrar suas priotidades.
principalmente. nos trabalhos que visam o aperfei-
coamento da paz. desenvolvimento. ciéncia ¢ tecno-
logia — para toda a humanidade.
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Para a conferéncia que
sera realizada no lN(ll’E.
participarao convidados da
Escola de Oceanogratia da
Universidade de Washin-
gton, Instituto Goddard pa-
ra Estudos Especiais (NA-
SA), Universidade de Har-
vard (Mass./EUA), Univer-
sidade de San Diego (Cali-
fornia/EUA), Centro Agro-
nomico Tropical de Pesqui-
sa e Ensino e Instituto de
Hidrologia (Inglaterra), Ins-
tituto de Pesquisa em Biolo-
gia e Ecologia Tropical (Al-
to Volta/Africa). cientistas
da NASA (EUA), Colom-
bia e Venezuela. O encon-
tro contara, ainda, com ob-
servadores de outras insti-
tui¢des internacionais, re-
presentantes ‘de revistas de
ciéncias naturais (“Natu-
re”, “Science”. “New Scien-
tist”, entre outras) e. do
Brasil, convidados do Insti-
tuto de Pesquisas da Ama-
zOnia (CNPq/INPA), Insti-
tuto Brasileiro de Desenvol-
vimento Florestal (IBDF).

Empresa Brasileira de Pes-
quisas Agronémicas (Em-
brapa), Universidade Fede-
ral do Para, CNPq, Finep ¢
'‘Ministério das Relacdes Ex-
teriores.

A pesquisa a ser desen-
volvida com o projeto, con-
forme expectativas da
UNU, devera contar com o
co-patrocinio de outras ins-
titui¢cdes, principalmente
das que se encontram em
paises mais industrializados
€ que possuem capacitagdo
técnica, monitoramento de
plataformas espaciais ¢
computacio.
~ O papel da UNU ne pro-
jeto sera, como acontece
com todos os trabalhos que
executa. basicamente de
coordenagdo. A primeira
conferéncia sobre o topico,
assim como as subsequen-
tes, resultara na publicagao
de um livro contendo todos
os trabalhos apresentados.
de forma que os mesmos
possam ser mais ampla-
mente divulgados.

Estas coisas tém muito
aver umas com as outras, e
comvocé também.

Asdancas, as cidades e
monumentos historicos, as
bandas de miisica sao, entre
outras, formas de nossa
riqueza cultural. Umariqueza
que pertenceacadaumea
todos a0 mesmo tempo. E,

aten%o.

ma foto de seu album
de familia, por exemplo,
pode ser uma grande
revelacao. Também

0 que € que estas coisas
tém a ver umas comas outras?

certidoes, testamentos, tudo
por isso, merece toda a sua gue documenta um pedaco

anossa historiafaz partedo  deve ser preservado por
patrimonio cultural, e deve partif
ser preservado. Se voce 0 Fovo forma sua identidade
possui coisas assim, entre e
em contato com o Programa futuro.

PRESERVE 0 QUE E SEU.

PRESERVE A MEMORIA NACIONAL.
1985-Ano Nacional da Cultura.

Nacional de Museus, Rua do
Catete, 179, Rio de Janeiro,
R}, CEP22200.

Vocé ainda pode fazer
muito mais. Nao permitir que
se destruam monumentos
historicos. Incentivar com
sua presenca nossas dancas
¢ bandas de misica.

O patrimonio cultural
¢ propriedade de todos, e

todos os meios. A partir dele,

langa as bases parao

O diretor do INPE, Nelson de Jesus Parada e o

embaixador francés no Brasil, Bernard Dorin.
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Governo frances
homenageia

diretor do INPE

Um reconhecimento ao
apoio prestado. pelo
dr. Parada
aos acordos bilaterais,
mantidos entre
instituicoes
francesas e o INPE

O diretor do INPE,
Nelson de Jesus Parada,
recebeu no ultimo dia 13
de novembro, a insignia
no grau de “Cavaleiro da
Ordem Nacional do Mé-
rito”, oferecido pelo go-
verno francés, que se fez
representar pelo seu em-
baixador no Brasil, Ber-
nard Dorin. A homena-
gem foi prestada tendo
em vista o mcentivo € o
apoio prestados pelo dr.
Parada aos acordos bila-
terais de cooperagao
cientifica e tecnologica.
mantidos entre diversas
institui¢des francesas € o
INPE, ha varios anos.
desde que assumiu a di-
recdo do Instituto. Estes
acordos constituem-se.
principalmente, em pro-
Jjetos de pesquisa conjun-
tos, intercaimbio de pes-

uisadores, intercambio
36 informagoes e conhe-

cimento, nas areas de as-
trofisica, meteorologia.
sensoriamento remoto e
tecnolpgia, todas no
campo das atividades es-
paciais.

Durante a cerimoénia
de entrega da medalha.
Nelson de Jesus Parada
disse que o Brasil ainda
tem muito a receber dos
demais paises que se de-
dicam ao desenvolvi-
mento das atividades es-

aciais. .“Mas, por outro
ado, também ja con-
quistamos a experiéncia
e maturidade suficientes
para oferecer 0 nosso co-
nhecimento na area a
outras nagbes. Atual-
mente, sdo inegaveis as
contribuigdes que as ati-
vidades espacias tém
prestado ao nosso pais.
no nosso desenvolvimen-
to social., econdmico,
cientifico, tecnologico ¢
industrial, assim como
no fortalecimento da se-
guranga nacional”, afir-
mou o diretor do INPE.

O consul geral da
Franca em Sao Paulo,
Bucco Ribaulart, os adi-
dos cientificos e técnico
franceses no Brasil e o
prefeito de Sao José dos
Campos, Robson Mari-
nho, também prestigia-
ram a solenidade.
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Simpésio mostrou os avancos
em sensoriamento remoto

Com a finalidade de divulfar as
novas metodologias e resultados
obtidos na area de Sensoriamento
Remoto nos tltimos doze anos,
desde que o Brasil comegou a
utilizar-se deste conhecimento
técnico-cientifico, no campo das
atividades espaciais, realizou-se,
nos ultimos dias 28, 29 ¢ 30 de
novembro, o III Simpésio Brasilei-
ro de Sensoriamento Remoto. O
evento, que é uma realizacio do
INPE, teve lugar no Hotel Nacio-
nal do Rio de Janeiro, onde mais
de uma centena de trabalhos fo-
ram apresentados, englobando to-
das as 4reas onde as aplicagdes de
sensoriamento remoto se fazem
hoje presentes.

As 10 horas da manha do dia 28
foi feita a abertura do encontro,
com palestra proferida por José
Duarte de Araujo, diretor do
CNPq, que falou sobre “‘As ativi-
dades brasileiras em sensoriamen-
to remoto”,

O simpoésio constou  de sessdes
técnicas e plenarias, sendo que as
Zrimeiras incluiram trabalhos nas

reas de agricuitura, vegetagio-

/floresta, solos, geomorfologia,
p&scl]ui§a mineral e mapeamento
geo bgico, analise ambiental, hi-
rologia e oceanografia, uso da
terra, cartografia, processamento
de imagens, instrumentagio ¢ sis-
temas- sensores. Além da palestra
de abertura, ainda no primeiro dia
na parte da tarde, houve um grupo
de trabalho sobre o satélite de
sensoriamento remoto SPOT, que
sera langado pela Franga no ano
que vem.

O representante da Divisio de
Assuntos do Espago Exterior da
ONU, Sérgio Camacho, apresen-
tou uma palestra sobre o *“Progra-
ma de sensoriamento remoto das
Nagbes Unidas para paises em
desenvolvimento™ na sessio plena-
ria do dia 29 (as 9 horas) e. no dia
30, a sessdao plenaria, também na

arte da manhd, foi sobre “Os
aboratérios regionais de sensoria-
mento remoto”. Esses laboratérios
estdo sendo instalados pelo INPE,
nos centros das diversas regides
brasileiras e deverio facilitar o
acesso aos pesquisadores brasilei-
ros as técnicas de sensoriamento
remoto, sempre através de convé-
nios entre 0 CNPq/INPE, o estado
onde forem implantados e as uni-
versidades.

Realizagoes e perspectivas

Nos tltimos seis anos, desde que
foi realizado, em Sdo Jos¢ dos
Campos, o I Simposio Brasileiro

O enco;ltro teve a finalidade de

divulgar as novas metodol

ias e os

resultados obtidos pelo pais nesse
setor, nos ultimos 12 anos

"y

e parte
de Itaipu.

de Sensoriamento Remoto, o Bra-
sil tem acompanhado e participa-
do_ativamente dos progressos sig-
nificativos alcangados nesta area
de aplicagbes espaciais. Os novos
satélites de sensoriamento remoto”
evoluem, rapidamente, para o que
se  poderia chamar de satélites
mapeadores, em contraponto aos
anteriores, desenhados para levan-
tamentos regionais. Os satélites
mapeadores trazem um expressivo
avango em termos de resolugio
espacial, espectral, temporal e ra-
diométrica.

Os exemplos mais significativos
desta segunda geragio de satélites
de sensoriamento remoto sio o
LANDSAT 5, langado em julho de
1984 pelos EUA, e o frances SPOT
a ser lancado no proximo ano. O
LANDSAT 5 apresenta uma reso-
lugdo de 30 metros (drea minima
identificada pelo sensor do satélite
na superficie terrestre) e o SPOT
tera uma resolugio de 10 metros.
Estes dados técnicos tornardo pos-

Esta imagem do LANDSAT mostra o Rio Parani
(fa planicie de inundagdo da drea da represa

sivel a ampliagao da gama de apli-
cagbes na area de recursos natu-
rais.

A evolugdo dos satélites de sen-
soriamento remoto ira refletir de
maneira definitiva no desenvolvi-
mento do pais, através de aplica-
¢des no levantamento e controle
dos recursos naturais.

O Brasil tem conquistado, atra-
vés do trabalho desenvolvido pelo
INPE, progressos significativos em
]Jesquisa e desenvolvimento tecno-

0gico na area de aplicagdes espa-
ciais. A experiéncia adquirida du-
rante mais de uma década dé reali-
zagbes, tem confirmado que os
beneficios decorrentes do uso de
sensoriamento remoto sio enor-
mes ¢ fundamentais, ajudando os
setores governamentais e privados
de nossa sociedade a realizarem
um planejamento eficiente e a es-
tabelecerem procedimentos efica-
zes para a tomada de decisdes.

Néo ¢ por acaso que o Brasil
ocupa, atualmente, um lugar de
destaque no uso de satélites de
aplicagdes, tanto os de observagio
dg terra ou ambientais, como os de
comunicagoes.

A integragdo de todo o territo-
rio, a necessidade de se obter in-
tormagdes periddicas, confiaveis e
de baixo custo sobre toda a exten-
sdo do territorio nacional e os .
requisitos da seguranga, so os’,
fatores primordiais, rezponséve;sif
pela grandé utilizagio dos dados
coletados ou transmitidos por esses’
satélites. :

Com uma extensio de pouco
mais de oito milhdes e meio de
quilémetros quadrados, o Brasil
apresenta grandes regides de dificil
acesso ¢ baixa densidade popula-
cional, tornando dificil, sendo im-
possivel, estuda-las ou mesmo
atingi-las por meios convencionais.

w

O carater dindmico dos proces-
sos que contribuerh para o desen-
volvimento social e econdmico do
pais e para a seguranga, exige que
um sistema eficiente de coleta de
dados seja inplantado, o qual de-
ve apresentar quatro ingredientes
basicos; possa ser aplicado para
todo o territério, apresente uma
relagdo -custo/beneficio bastante
baixa, a informagdo obtida deve
ser utilizada quase em tempo real
¢ deve apresentar carater periodi-
co.

Pois estas sdo, exatamente, as
caracteristicas dos satélites de apli-
cagbes, os quais tém se tornado
uma ferramenta efetiva para .que o
pais possa aumentar o conheci-
mento sobre suas riquezas renova-
veis € ndo-renovavels, seu clima e
tempo € para monitorar as modifi- |
cag0es que ocorrem no seu meio
ambiente.

A transferéncia 4 comuniddde*
de usuarios do conhecimentp, da
metodologia e da tecnologia corge-
lata, no campo das aplicagées def

. sensoriamento remoto, tem sidos

uma preocupagio constante dos
que trabalham na area. Além de
cursos de especializagio, de pos-
graduagdo, que sdo oferecidos re-
gularmente, a participagdo da enti-
dade usudria no desenvolvimento
da metodologia ¢ incentivada ao
méximo e normalmente exigida,
para t}uq a transferéncia seja a
mais efetiva possivel. Desta forma,

"0 INPE j4 conta com mais de 1.500

usudrios nacionais, em grande
maiofia € o Brasil ocupa. ha
varios anos, o segundo lugar entre
os maiores produtores de imagens
de satélites de sensoriamento re-
moto.



