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EDIT.ORIAL

INPE podera dar contribuicoes

importantes a Conferéncia das

Nagoes Unidas sobre o Meio Am-

biente e Desenvolvimento, que

sera realizada no Brasil em junho
de 1992. A experiéncia adquirida no
desenvolvimento dos trabalhos de
avaliagao do desflorestamento na
Amazénia fez com que o INPE fosse
a instituigdo indicada para coordenar
o projeto Monitoramento Global de Flo-
restas onde, juntamente com entida-
des congéneres de oultros paises, val
realizar um levantamento atualizado
dos remanescentes das florestas tropi-
cais, temperadas e boreais do planeta.
Este projefo faz parte das atividades
previstas para o Ano Infernacional do
Espaco e deverd estar concluido em
1992,

Ainda neste Espacial vamos co-
nhecer a pesquisa que o INPE estd
realizando em cooperag¢do com o Insti-
tuto de Hidrologia da Inglaterra, e ou-
tras instituicbes para compreender a
influéncia do desmatamento no clima
e no ciclo hidrologico da Amazénia. To-
dos esses trabalhos poderao servir de
subsidios a Conferéncia da ONU em
1992

A matéria de capa desta edi¢do
mostra como se comportam as nuvens
de tempestades — ou cumulonimbus
— um estudo relevante para um pais
que tem a maior ocorréncia de relam-
pagos no mundo. O conhecimento so-
bre estas nuvens pode auxiliar a defini-
¢do de roias aéreas e de locais para
instalacao de centrais elétricas, evitan-
do danos futuros.

Reuniao discute
levantamento de
florestas no globo

Até o préximo ano,
o Férum de Agéncias
Espaciais para o Ano
Internacional do Es-
pago (SAFISY) es-
pera contar com seis
estacdes de recepgao
de dados de satélites
em pleno funciona-
mento para coletar
informagoes sobre a
cobertura vegetal em
todo o planeta. A
previsdo foi divulga-
da por Jean-Paul Ma-
lingreau, do Joint
Research Center da
Comunidade Euro-

péia — instituigdo es-

colhida juntamente com o INPE para
realizar o Monitoriamento Global de
Florestas.

Durante quatro dias de reunides
em Manaus (AM) e em Sdo José dos
Campos (SP), representantes de cen-
tros de pesquisa de 11 paises discutiram
como serd feito este levantamento para
apresentagdo em 1992, durante as co-
memoragoes do Ano Internacional do
Espago. Este monitoramento das flo-
restas tropicais, temperadas e boreais
da Terra serd baseado em dados dos
satélites Landsat, Spot e NOAA, e de-
verd permitir o conhecimento de todas
as florestas tropicais ainda nao avalia-
das por satélites, principalmente pelo
excesso de cobertura de nuvens nessas
regioes.

parte em alguns paises, como o Brasil,
devendo estar totalmente concluido no
inicio de 92, em forma de um mapa
mundial de florestas. Asavaliagoes pre-
liminares dos dados de satélites jd per-
mitem aos clentistas afirmar que as flo-
restas mais devastadas do planeta estao
no sudeste asidtico.

As atividades planejadas pelo SA-
FISY, abrangem 12 programas nas
dreas de Ciéncias da Terra e Tecno-
logias. Segundo Buckard Pfeiffer, da
Agéncia Espacial Européia, o INPE foi
a instituigdo escolhida como lider do
projeto Monitoramento Global de Flo-
restas por ter experiéncia na aquisigao
de dados de satélites e por estar no Bra-
sil a floresta amazdnica, que correspon-
de a 1/3 das florestas tropicais da Terra.

C-A-R-T-A-S

“Duas observagoes quanto ao Espa-
cial n® 78, de setembro/90.
1) Ao que me consta, José de Arimatéia
de Souza Brito € funciondrio do INPE, e
ndo do DNEMET (foto, pdg. 2); 2) Na maté-
ria dos acordos INPE/NASA, faltou mencio-
nar o experimento BASE-B, parcialmente
realizado em set./90" — Alberto Setzer,
pesquisador do Departamento de Apli-
cagoes e Transferéncia do INPE.

Resposta: O leitor estd certo em suas
duas observagoes. Nesta edicdo publicamos
matéria sobre o experimento BASE-B na
pagina “Acontecendo no INPE”.

“Tenho interesse em receber o Espa-
cial para eventualmente divulgar noticias
do INPE através das emissoras de rddio
e TV locais. Sou bacharel em fisica, mestre

em astrofisica e atualmente fago doutorado
na drea de astronomia na Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul, além de me
dedicar a divulgagdo cientifica local.” —
Luiz Augusto L. da Silva, Porto Alegre
(RS).

Considerando o interesse despertado
(pelo Espacial) entre o efetivo desta organi-
zagdo pelos assuntos que aborda, solicito
a V.5a., caso nao tenha havido a referida
interrup¢ao (da publicagdo), continuar a re-
meter normalmente seus exemplares.” —
Gen. Bda. Antonio Real Martins, diretor
do Servigo Geogréfico/Depto. de Enge-
nharia e Comunicagées do Ministério
do Exército, Brasilia (DF).

Resposta: Os leitores foram atendidos.

“Nossa entidade tem recebido as cor-
respondéncias do INPE que muito tém nos
auxifiade em nosso trabalho sobre ques-
t6es do meio ambiente. Estamos desenvol-
vendo uma pesquisa sobre problemas rela-
tivos a queimadas-mudancas climdticas, e
gostariamos que nos enviassem informa-
goes sobre o assunio.” — José Anuncia-
¢do da Silva Filho, vice-presidente da
entidade Human Being Preservation
Center, Rio Claro (SP).

Resposta: Esperamos que as informa-
¢oes jd enviadas ao leitor, segundo sua soli-
citagdo, tenham sido iteis. Desejamos su-
cesso ao trabalho da entidade.

OBS: As cartas devem ser enviadas ao
enderego que consta do expediente (pag.
8). A editoria se reserva o direito de resumir
os textos preservando o essencial.

0 TELEFONE GERAL DO INPE MUDOU PARA (0123) 41-8977.
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Area da fazenda Dimona, onde a floresta cedeu

lugar as pastagens

Cientistas buscam relacao entre
desmatamento e clima

(JCarmen Deia

uma missdo de 70 dias consecuti-

vos. 25 cientistas brasileiros ¢ do

Reino Unido armaram um verda-

deiro arsenal de instrumentagio de

pesquisa numa tentativa de com-
provar na pratica aquilo que os modelos
matemadticos para computadores sugerem
para o clima futuro da Amazoénia.

O objetivo desses estudos em plena
floresta amazénica é avaliar a possivel re-
lagao entre desmatamento e as mudangas
climdticas na regido e no globo. Através
de simulagdo em computador, os pesqui-
sadores Carlos Nobre, do Centro de Pre-
visdo de Tempo e Estudos Climaticos do
INPE (CPTEC), e Piers Sellers e Jaga-
dish Shukla, da Universidade de Mary-
land (EUA). constataram que grandes
desmatamentos poderiam causar menos
chuva e mais calor. “A quantidade de
chuvaseria reduzida em aproximadamen-
te 20% e as temperaturas se elevariam
entre 2 e 3 graus centigrados™, analisa
Carlos Nobre.

Para colher em campo informagoes
que validem esses modelos matemdticos,
0 pesquisador do INPE coordena a parte
brasileira do projeto Abracos — Anglo-
Brazilian Amazon Climate Observation
Study — em cooperagao com o Instituto
de Hidrologia do Reino Unido. Orgado
em dois milhdes de délares financiados
pelo governo britdnico, o projeto Abra-
cos permitird que durante quatro anos
sejam realizadas cinco missoes de medi-
das intensivas na Amazoénia, sendo qua-
fro na estagao seca ¢ uma na chuvosa.
As medigdes em terra serao transmitidas
em tempo real via satélite Meteosat, para
estagoes de recepgao do INPE (Sdo José
dos Campos). Instituto Nacional de Pes-
quisas da Amazénia (INPA/Manaus) e
Instituto de Hidrologia (Inglaterra).

Além do INPE, o Brasil também
participa do experimento com especialis-
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tas do INPA, Centro de Energia Nuclear
na Agricultura (CENA/USP), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa), e das Universidades Federais
do Amazonas, Pard, Rondénia, Mato
Grosso e Rio de Janeiro.
Areas desmatadas

Para a campanha iniciada em setem-
bro, foi selecionada uma antiga drea de
20 km” de floresta que deu lugar a pasta-
gens, na Fazenda Dimona, a 90 Km ao
norte de Manaus. Nela foi instalada uma
torre micrometeoroldgica de 10 metros
de altura, equipada com aparelhos espe-
cificos para medir os perfis verticais de
vento, temperatura e umidade nos pri-
meiros 10 metros da atmosfera e também
os fluxos de vapor d’dgua e calor da super-
ficie para atmosfera. No solo, foram colo-
cados sensores para medig¢ao de umidade.

“Com essa instrumentagao, espera-
mos avaliar o clima préximo a superficie
de dreas desmatadas, comparando-o com
o clima em florestas. A finalidade prin-
cipal ¢ detectar as mudangas no ciclo
hidrolégico e nos solos, em virtude do
processo de derrubada da floresta prima-
ria e subseqiente utilizagdo na forma de
pastagens”’, explica Carlos Nobre.

Instrumenta-
¢do para
avaliar
alteragoes no
ciclo
hidrologico na §3:
Amazonia

At€ o préximo ano, serao instaladas
torres micrometeoroldgicas em Rondo-
nia e no sul do Pard. Cada um desses
locais terd duas torres, sendo uma em
drea de floresta e outra em campos de
pastagens. Nos anos de 83-85, foram fei-
tas medidas em florestas através da torre
micrometeorolégica , com 45 metros de
altura na Reserva Florestal Ducke, do
INPA, a 30 Km de Manaus.

Uma das conclusoes mais importan-
tes desse estudo na reserva Ducke foi que
75% da energia radiativa disponivel sao
utilizadas nos processos de evapotrans-
piragdo e 25% para aquecer o ar, o que
significa que a floresta é muito eficiente
em transferir vapor d’dgua para a atmos-
fera. Segundo Carlos Nobre, em outras
palavras, isto representa que a reciclagem
da dgua na floresta é muito rdpida: grande
parte da dgua da chuva que atinge o solo
€ extraida pelas raizes e retorna a atmos-
fera através da transpiragao das plantas.

A compracdo dos dados obtidos em
83-85 e em 1990 serd iniciada ainda neste
ano. A proxima missao do projeto Abra-
cos ird se estender dos meses de maio
até outubro de 1991.

Carloe Nohre/ INPEF

Carlos Nobre/INPE



Estudo mostra
comportamento das

nuvens de tempestades

JFabiola de Oliveira

etade da cobertura de nuvens

sobre o hemisfério sul se encon-

tra sobre a América do Sul, e

0 Brasil € o pais com maior inci-

déncia de reldmpagos no mun-
do. Somente esta constatacio seria sufi-
ciente para justificar o estudo que os
geofisicos Iara Regina Cardoso de Al-
meida Pinto e Osmar Pinto Junior, do
Depto. de Geofisica Espacial (DGE)
do INPE, estao realizando sobre a ele-
tricidade das nuvens de tempestades
conhecidas como cumulonimbus. O
projeto denominado Eletricidade At-
mosférica teve inicio em 1989, e com
os seus resultados os pesquisadores es-
peram contribuir com o conhecimento
sobre a destruigio da camada de 0z6-
nio, o transporte de poluentes da
atmosfera e a queda de particulas elé-
tricas sobre a Terra, além de outros
fenémenos.

Este projeto ¢ pioneiro no uso in-
tegrado de baldo, radar, satélite e siste-
ma de detecgdo de relimpagos, e tam-
bém porque jd realizou coleta de dados
com baldo langado a até 30 quilémetros
de altura. O primeiro langamento de
baldo de 7.200 metros cibicos para este
tipo de estudo foi realizado em 13 de
dezembro de 1989, e a carga iitil se
constituiu de detetores de campo elétri-
co, reldmpagos e condutividade. Este
equipamento foi desenvolvido pelos
pesquisadores do DGE/INPE.

O v6o do balao, que partiu do cam-
po de langamentos do INPE em .Ca-
choeira Paulista (SP) durou 11 horas
e alcangou 30 quilémetros de altura.
Durante a campanha de langamento,
foram também utilizadas imagens do
satélite meteorolégico GOES-7 para
determinar a altura das nuvens, utili-

zando uma técnica de fatiamento atra-
vés do realce de diferentes tons de cinza
na imagem (ver capa do “Espacial”).
Também nas imagens do GOES-7, gra-
vadas a cada meia hora na estagio do
INPE em Cachoeira Paulista, foi locali-
zado o baldo através de um software
de navegagdo desenvolvido por José
Luiz de Oliveira, do Depto. de Proces-
samento de Imagens (DPI) do INPE.
Foram registrados cerca de 800 reldm-
pagos durante o langamento do baldo,
pelo Centro de Tecnologia e Norma-
lizagdo da Cemig (Cia. Energética de
Minas Gerais). Também foram utiliza-
dos radares da Aerondutica para locali-
zagdo, medida de altura das nuvens e
seu indice de precipitagao.

As andlises preliminares dos dados
coletados durante esta primeira etapa
do projeto Eletricidade Atmosférica
mostram que as nuvens influenciam a
pressao e temperatura atmosféricas. Os
pesquisadores constataram que os cam-
pos elétricos nas nuvens observadas sio
100 vezes mais intensos do que os nor-
malmente encontrados a 30 quiléme-
tros de altura. No momento, os pesqui-
sadores e técnicos envolvidos no pro-
jeto estdo analisando os dados de cam-
po elétrico, relimpagos e condutivida-
de obtidos por todos os instrumentos
utilizados durante a campanha.

Obijetivos

Esta pesquisa de nuvens de tem-
pestades tem dois objetivos principais.
O primeiro € o estudo da prépria nu-
vem, sua formagao, processo de criagio
de cargas dentro das nuvens, e ocorrén-
cia de diferentes tipos de relimpagos.
O segundo objetivo pode ser dividido
em duas partes que sao os efeitos das
nuvens sobre as camadas superiores
da atmosfera, e sobre as atividades no
planeta.

Nas camadas superiores da atmos-
fera as correntes de convecgio— movi-
mentos associados com as nuvens —
podem carregar poluentes para o alto
da atmosfera, ¢ através de reagées qui-
micas, alterar a composigdo de alguns
elementos como, por exemplo, o 0z6-
nio na alta troposfera e estratosfera.
Também nas camadas superiores os re-
limpagos que se propagam para a io-
nosfera podem quebrar as moléculas de
oxigénio (0,) e nitrogénio (N,), nova-
mente provocando reagoes que afetam
a camada de ozénio. Desta forma, lo-
cais com alta incidéncia de relimpagos
devido a grande formagdo de nuvens,
podem ter uma menor concentragdo de
0zbénio na estratosfera, embora ainda
nao existam dados que comprovem esta
possibilidade.

Os reldmpagos produzem ondas
chamadas “whistlers™ que se propagam
para cima e interagem com as particulas
constituintes dos cinturdes de radiagio
em volta da Terra (cinturdes de Van
Allen). Como conseqiiéncia desta inte-
ragao estas particulas podem se preci-
pitar na atmosfera terrestre produzindo
uma série de fendmenos como o au-
mento de raios X e de ionizagao.

Os efeitos das nuvens de tempes-
tade sobre as atividades humanas tam-

UMA REVISAO NO CARRO CUSTA MUITO
MENOS QUE UMA VIDA (CIPA/INPE).
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Foto: Celso Faria

lugares para implantacao de linhas de
transmissdo elétrica.

Iara e Osmar contam que a partir
do ano que vem o Projeto Eletricidade
Atmosférica serd ampliado, contando
com maior envolvimento da Cemig, da
Universidade de Sao Paulo e do Minis-
tério da Aerondutica, responsédvel pelas
rotas aéreas no Pais. Instituigdes es-
trangeiras também jd demonstram inte-

Iara e Osmar

* tendo ao fundo

* experimento

- lancado a bordo de
- balao
estratosférico

bém ndo sdo nada despreziveis. Os re-
ldimpagos ameacam a navegagao aérea,
provocam incéncios e prejudicam equi-
pamentos eletrénicos, e suas descargas
sobre a Terra tém causado muitas mor-
tes. Quando os raios provocados por
reldmpagos caem sobre torres de trans-
missdo de centrais elétricas, sobrecar-
regam as linhas de transmissdo causan-
do danos nas centrais e até ‘‘black-
outs”.

Beneficios

O conhecimento sobre o processo
de formagao das nuvens de tempestade,
os tipos de reldmpagos e os locais de
sua maior ocorréncia, vao permitir a
reprogramacao de rotas aéreas evitan-
do que aeronaves entrem nessas nu-
vens, ¢ também a melhor escolha de

Muitas pessoas pensam que as

descargas elélricas dos relampagos,

08 raios, s6 caem na superficie da Ter-
ra. No entanto, existem pelo menos
seis tlpos de relédmpagos mais conhe
cidos e sdo eles: 1) nuvem para o 500,

que é o mais conhecido; 2) intra-nu-
vem, que ocorre dentro da nuvem e.

aparece como um clardo antes da tem-

pestade; 3) inter-nuvem, que vai de
uma nuvem para outra; 4) solo para
nuvem, que se da de pontos altos no

éspaclal

Lancamento de
balao &
estratosférico para
investigar nuvens

--'soio como torres de transmissdo e
- montanhas ponliagudas capazes de
 acumular carga eletrica; 5) nuvem para
alonosfera, que fica a cerca de 60 qui-
I6metros de altura, enquanto as nu-
vens vao de 2 a 10 km, chegando em
-casos raros a atingir entre 15 e 20 km;

e 6) descarga para o ar, que se inicia

nas nuvens e acaba se dissipando na

~ atmosfera. -
Os reldmpagos acontecem nas Esta
__n_uv_ens do tipo cumulonimbus, que sdo

resse como a Universidade de Washing-
ton, nos EUA. “Isto € bom porque 14
eles tém o dinheiro, que pode ajudar
0 projeto, e nds temos os relimpagos
aqui no Brasil”, comenta Iara. Além
do casal de geofisicos também fazem
parte do projeto o pesquisador Walter
Gonzales (DGE/INPE), engenheiros,
técnicos, alunos de mestrado e douto-
rado em Geofisica Espacial no INPE.

nuvens ba.rxas aclnzentadas feztas de"
agua e com _pouca carga eletrfca':i Os

mam nuvens de grande exte'_ 520 v

S

Foto: Vanderlim Aradjo




INPE pesquisa novas
tecnologias para propulsao

specialistas do Laboratério de

Combustdo e Propulsao (LCP) do

INPE de Cachoeira Paulista estao

trabalhando desde o inicio deste

ano no projeto BIPROL — Siste-
mas Propulsivos a Bipropelentes Liqui-
dos. O objetivo do programa € criar
condi¢oes para produzir no pais moto-
res e combustiveis bipropelentes com
qualificagdo espacial, obrigatdrios em
manobras de satélites maiores do que
aqueles que utilizam monopropelentes.
Esses sistemas também podem ser utili-
zados em grandes veiculos langadores
e Onibus espaciais, responsdveis pela
colocagao no espago de satélites de or-
bitas baixa e alta.

Satélites futuros

O projeto BIPROL envolve a par-
ticipagao de parte dos 37 engenheiros,
quimicos, fisicos e técnicos do LCP, e
abrange a fabricagao de prototipos, sin-
tese de novos oxidantes e combustiveis,
entendimento da tecnologia de injeto-
res, modelagem de eletrovdlvulas, estu-
do de instabilidade de combustao ¢ ob-
tengao de infra-estrutura técnica ¢ de

Foto: Celso Faria

apoio. Seu desenvolvimento ndo estd
incluido na Missao Espacial Completa
Brasileira (MECB), uma vez que os sa-
télites em construg¢ao no INPE irdo em-
pregar monopropelentes.

“O que planejamos € a criagao de
condigoes de laboratério ¢ tecnologias
que atendam aos futuros satélites brasi-
leiros de comunicagao e de meteoro-
logia, que devemos comegar a construir
ainda nesta década”, explica o chefe
do LCP, Joao Andrade de Carvalho
Junior.

Area estratégica

Etapa importante para o BIPROL
for a sintese do tetréxido de nitrogénio
— oxidante normalmente utilizado nos
sistemas bipropelentes. Em paralelo,
como parte da MECB, o LCP junta-
mente com a Fundagao de Tecnologia
Industrial (FTI), do municipio paulista
de Lorena, esta trabalhando na sintese
de hidrazina, combustivel usado nio sé
nos sistemas bipropelentes, como tam-
bém nos motores monopropelentes a
serem instalados nos satélites de senso-
riamento remoto da MECB — os

SSR-1 e 2, com langamentos previstos
para 1993-94.

A quimica de fabricagao de prope-
lentes liquidos ¢ considerada drea estra-
tégica em nivel internacional. Através
de tratado de 1987 estabelecido entre
os sete paises industrializados, a produ-
¢do, comercializagdo e transferéncia de
tecnologia da obtengdo da hidrazina
sao bloqueadas a alguns paises, entre
eles o Brasil, para o produto em con-
centragao acima de 70% — a hidrazina
usada como propelente espacial pre-
cisa ter concentracgao de 98,5%. “'E por
esta razao que temos que buscar com
nossos préprios meios a produgao na-
cional de hidrazina, para que possamos
dar novo impulso ao programa espacial
brasileiro”. diz Jodo Andrade.

Segundo ele, a demanda reprimida
de hidrazina no Brasil ¢ da ordem de
mil toneladas ao ano. Em concentra-
¢des menores que as espaciais, a hidra-
zina € utilizada em varias outras dreas,
como por exemplo, na produgdo de an-
tibioticos e diversos medicamentos,
fungicidas e herbicidas agricolas, inibi-
dores de corrosdo e insumos para fabri-
cagao de esponjas sintéticas . (C.D.)

Técnicos

do LCP
operam

linha de
testes de
bipropelentes

QUALQUER QUE SEJA O SEU TRABALHO PENSE NA SEGURANCA

EVITE ACIDENTES (CIPA/INPE)

espacial



Acontecegdo no INPE

Conferéncia
em Genebra

A Organizagdao
Meteoroldgica Mundial
(OMM) e o Programa das
Nagoes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA)
promovem, de 29 de outubro
a 7 de novembro, a Segunda
Conferéncia Mundial sobre o
Clima (SWCC), em
Genebra, Suiga. O evento
contard com a participagao
de governantes e ministros de
muitos paises, e mais de 500
especialistas em dreas
cientificas e
socio-econdmicas de todo o
mundo. A conferéncia estd
dividida em duas partes —
entre 29/10 e 03/11, sessoes
técnico-cientificas; 06 e 07/11
— sessOes ministeriais.

O objetivo principal da
conferéncia ¢ o de formular
recomendagoes para um
Programa Mundial do Clima
permanente, “‘garantindo
que informagoes cientificas
sejam continuamente obtidas
e transmitidas para os
governos para avaliagao de
impactos, tomadas de
decisao, e desenvolvimento
de politicas adicionais para as
questoes de mudanga global
do clima, desenvolvimento
sustentdvel para o meio
ambiente, sobrevivéncia das
espécies e qualidade da vida
humana’.

O coordenador-geral de
Observagao da Terra do
INPE, Luiz Gylvan Meira
Filho, estard em Genebra
participando da parte
técnico-cientifica e das
reunides preparatdrias para o
encontro de ministros, que
deverio fazer declaragao
relativa aos aspectos globais
do clima e de mudangas
climadticas. O pesquisador
Antonio Divino Moura
(CPTEC) e a jornalista
Fabiola de Oliveira, do INPE
participam da parte
técnico-cientifica da
conferéncia a convite da
OMM e do PNUMA.

espaclal

Ozonio em Goids
Durante 15 dias nos
meses de setembro e
outubro, um grupo de
especialistas do INPE e
das Universidades
Federal do Para e de
Goias realizaram as
primeiras medidas de
0zénio no cerrado goiano.
As medidas feitas através
de instrumentagéo
especifica a bordo de 12
baloes e em superficie
coincidiram com o periodo
de seca na regiao
centro-oeste e com as
grandes queimadas,
associadas a
manuten¢ao de
atividades agropecuarias.
Além do ozénio foi
também avaliada a
quantidade de gases na
atmosfera, como o
enxofre, Oxidos de
nitrogénio, monoxido de
carbono e da radiagao
solar incidente na regido,
que exerce papel
fundamental no
desencadeamento de
reagoes quimicas que
formam moléculas de
ozénio.

Lancador para a MECB

Até o final deste ano, a
Comissao Brasileira de Ativi-
dades Espaciais (COBAE) de-
vera ter escolhido o veiculo lan-
cador, que colocard em drbita
o primeiro dos quatro satélites
da Missao Espacial Completa
Brasileira (MECB), em margo
de 1992.

Para definir o langador, a
COBAE criou uma comissao
formada por representantes do
Ministério da Aerondutica, [ta-
maraty e do INPE para analisar
as propostas enviadas pela Chi-
na, Unido Soviética e Estados

Unidos. Segundo o diretor do
INPE, Marcio Nogueira Bar-
bosa — que integra a comissao
da COBAE — serd escolhido
o langador estrangeiro que
“‘apresentar maiores vantagens
técnicas e menor custo’.

A esta comissao também
caberd decidir o local do langa-
mento do primeiro satélite de
coleta de dados (SCD-1). Ini-
cialmente pretende-se que ele
ocorra a partir do Centro de
Lancamentos de Alcintara
(MA), mas essa proposta estd
condicionada a viabilidade téc-
nica do veiculo escolhido.

As medicoes realizadas
em dreas relativamente
proximas aos focos de
queimadas do cerrado, ja
permitiram concluir que a
concentragdo de 0zénio
duplica em decorréncia
desses incéndios.
“Pudemos constatar um
salto de 30 para até 200
partes por bilhdo de
0zdnio num so dia em
baixas altitudes, em
consequéncia de
queimadas’, avaliou

Os pesquisadores Os-
mar Pinto Junior e Walter
Gonzalez, do Depto. de
Geofisica Espacial (DGE )
do INPE, retornaram no dia
5 de outubro dos Estados
Unidos, onde permaneceram
por cerca de 20 dias traba-
lhando com especialistas do
Laboratorio de Propulsdo a
Jato (JPL) da NASA, e da
Universidade de Washing-
ton. Eles testaram equipa-
mentos, desenvolvidos pelo
INPE. em cidmaras eletro-
magnéticas do JPL, e deram
inicio a integragao de experi-
mentos brasileiros com expe-
rimentos das demais institui-
¢des que vao participar de
um projeto internacional de
langamentos de baldes de
longa duragao. E o projeto
ELBBO — Extended Life
Baloon Borne Observatories
— que tem por objetivo o
langamento de plataformas
contendo diversos experi-
mentos a bordo de baloes su-
perpressurizados, que dardo
a volta ao mundo para estu-
dar a eletrodinamica da at-
mosfera da Terra. O enge-
nheiro eletronico Wanderli
Kabata e o técnico eletrénico

Volta ao mundo

Osvaldo Pontieri, também
do DGE/INPE. permanecem
no JPL até meados de no-
vembro proximo, trabalhan-
do na integracdo de experi-
mentos, e participando de
um voo-teste que serd reali-
zado com balao de curta du-
ragao em Palestine, no Te-
Xas.

A primeira etapa do
Projeto ELBBO inclui a rea-
lizagdao de dois voos de longa
durac¢do em janeiro de 1991,
partindo da Nova Zelandia,
que contara com a participa-
¢iao de técnicos do INPE. A
segunda etapa envolve mais
quatro langamentos entre o
final de 1991 e inicio de 1992.
Em julho de 1991, pesquisa-
dores do INPE deverao ir pa-
ra os Estados Unidos analisar
os dados da primeira etapa
do projeto e definir o envol-
vimento do INPE na segunda
ctapa. O ELBBO ¢ patroci-
nado pela NASA e pela Fun-
dacao Nacional de Ciéncia
(NSF/EUA), e conta com a
participagao da Universidade
de Washington, Universida-
de da Nova Zelandia e do IN-
PE.

Volker Kirchhoff, chefe do
projeto do INPE.

O ozdnio tem importancia
crucial para a vida na
Terra por proteger 0s
seres vivos contra a
radiagao ultravioleta
emitida pelo Sol.
Entretanto, quando em
baixas altitudes — como
detectado em Goidnia —
0 0zbnio passa a ser
toxico provocando
doengas pulmonares, de
pele e olhos.

Oceano e

clima

O INPE e a Fundagao
Cearense de Meteorologia —
Funceme — realizaram em
Fortaleza (CE) o “Workshop
sobre a relagdo entre o Atldn-
tico e as variagoes climadticas
regionais e globais”. O en-
contro ocorreu entre 1-5 de
outubro como uma atividade
da cooperagao Brasil-Esta-
dos Unidos na drea de Me-
teorologia e Oceanografia
(STI/Blue Ribbon Panel).
Cerca de 60 meteorologistas
e oceandgrafos do Brasil e
dos EUA, além de especia-
listas da Francga, participa-
ram do workshop onde o te-
ma central foi a ““dindmica
climatica do sistema acopla-
do da atmosfera/oceano/solo
na regiao do Atlantico”. Os
tépicos abordados foram:
Circulagao do Oceano Atlén-
tico Tropical; Circulagao At-
mosférica Regional; Siste-
mas Acoplados no Atldntico;
Modelagem de Sistemas;
Apresentagao de Programas
Nacionais e Colaboragao Fu-

tura entre Brasil e EUA.
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Acontecendo no INPE

O pesquisador do Cen-
tro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos (CPTEC/
INPE) Antonio Divino Mou-
ra, responsdvel pela organi-
zagao do encontro, conta que
além do INPE e da Funceme,
participaram do evento espe-
cialistas do Instituto Oceano-
grifico da USP ¢ das Univer-
sidades Federais do Rio de
Janeiro e da Paraiba. Os par-
ticipantes estrangeiros vie-
ram de diversas universida-
des norte-americanas e da
Administagdo Nacional de
Oceonografia e Atmosfera
(NOAA/EUA).

O relatério final do
workshop servird de base pa-
ra o estabelecimento de um
programa de pesquisas a ser
executado por climatolo-
gistas e oceanografos do Bra-
sil e dos EUA, assim como
de paises curopeus ¢ africa-
nos, no futuro.

Novembro

(CEOS/EUA)
Informagées: INPE/SJC

tacional

Dezembro

de Documentac¢ao

CALENDARIO

13 a 14 Reunido do Comité do Sistema de Observacao da Terra
Local: INPE/Sao José dos Campos - SP

Tel.: (0123) 41-8977 Ramal 250
26a29 Xl Congresso Nacional de Matematica Aplicadae Compu-

Local: Hotel Vacance - Aguas de Linddia - SP
Informacoes: Setor de Eventos/INPE
Caixa Postal 515
12201 - Sao José dos Campos - SP
Tel: (0123) 41-8977 Ramal 202/103

3a 6 IV Simposio sobre Automacao de Bibliotecas e Centros

Local: IPEN - Sao Paulo - SP
Informagdes: Coordenadoria de Informagéo e Documenta-
cao/ INPE
Caixa Postal 515
12201 - Sao José dos Campos - SP
Tel.: (0123) 41-8977 Ramal 241

Experimento
BASE-B

Na primeira quinzena de setem-
bro pesquisadores brasileiros e nor-
te-americanos realizaram o experi-
mento BASE-B, com a finalidade
de estimar quantidade de biomassa,
e emissoes de gases e aerossois na
queima da biomassa. O estudo, que
também servird para aferir o sistema
de vigildncia de queimadas desen-
volvido pelo INPE utilizando dados
do satélite NOAA, foi feito em duas
etapas: a primeira numa reserva do
IBGE, préxima a Brasilia (DF) em
drea de cerrado, e a segunda em uma
regido de desmatamento, nas proxi-
midades de Marabd (PA).

O pesquisador do INPE, Alber-
to Setzer, responsdvel pelo lado bra-
sileiro do experimento, explica que
os instrumentos utilizados foram
imagens do NOAA-11, e equipa-
mentos para amostragem de gases
e aerossois instalados nos locais das
queimadas. A andlise dos dados do
BASE-B deverd ser concluida até o
final deste ano.

Lr= w0

Além do INPE, participam des-

te experimento especialistas das

Universidades de Sao Paulo e Brasi-

lia, e do Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente (Ibama). Os norte-ame-

ricanos sdo da NASA, do Servigo

Florestal dus EUA e da Universi-
dade de Washington.

Supernova e
Via Lactea

Uma equipe de cientistas ¢
técnicos da Universidade de To-
quio estd trabalhando nos meses
de outubro e novembro com es-
pecialistas do INPE na prepa-
ragdo do langamento de baldes
estratosféricos para medidas de
radiagdo da supernova 1987-A,
descoberta h4 3 anos, e obser-
vagoes do centro da Via Lactea.

A cooperagao Brasil/Japao
nesta drea visa aperfeigoar as
técnicas de langamento e realiza-
¢ao de experimentos em v6o co-
mo etapa de evolugdo para colo-
cacao de satélites cientificos em
orbita. A primeira fase para lan-
camento de satélites cientificos
¢ o aprimoramento de estudos
por meio de baldes estratosfé-
ricos, através dos quais se pode
solucionar os problemas técni-
cos, cientificos, eletrénicos, de
software e hardware, conferindo
maior eficdcia de missoes de sa-
télites de pesquisa.

A carga util de 720 quilos
a ser langada trés vezes € um
modelo de instrumentagdo pro-
gramada para o satélite DUET
(Deep Universe Explorer Teles-
cope) para medigoes de raios X
€ gama, que a agéncia espacial
japonesa planeja langar em
1998. Os experimentos com a
mesma carga util tem por finali-
dade testar seus resultados e efe-
tuar as modificagdes necessdrias
para que possa ser adaptada pa-
ra possivel langamento a bordo
do DUET.

O primeiro balao da série
de trés devera ser langado a par-
tir do dia 5 de novembro, da se-
de do INPE em Cachoeira Pau-
lista.

Repidisca
A Biblioteca da Coordenadoria

de Informagao e Documentagao
(CID) do INPE passou a fazer parte,

a partir de outubro, do Centro Coo-
perante da Rede Panamericana de
Informagao e Documentagdo em
Engenharia Sanitdna e Ciéncias do
Ambiente — REPIDISCA — que
abrange entidades ambientais, insti-
tutos de pesquisa e universidades da
América Latina e Caribe. Na pri-
meira semana deste més a Biblioteca
do INPE enviou 30 referéncias bi-
bliogrdficas, com resumo, para a
Companhia de Saneamento Am-
biental de Sao Paulo (Cetesb), para
obter gratuitamente o software RE-
PIDISCA, e alimentar mensalmente
a base de dados na drea de meio
ambiente em CD-ROM.

A rede dispoe de levantamen-
tos bibliogrificos em CD-ROM
atualizados a cada seis meses e edita
a cada 3 meses a bibliografia RE-
PINDEX. onde divulga informagoes
sobre documentos que compdem a
base tais como: autor, titulo, resumo
e palavras-chave. As pesquisas bi-
bliogrdficas podem ser feitas pelo
computador conectado a leitora de
disco 6ptico em CD-ROM ou pela
bibliografia impressa.

Monitoramento
de tempestades

Tao logo possa entrar em fase
operacional, o software desenvolvi-
do por meteorologistas do Departa-
mento de Aplicagoes e Transferén-
cia do INPE permitird prever tem-
pestades severas em tempo hdbil pa-
ra alertar a populagdo. Essas tem-
pestades sdo caracterizadas por que-
da de granizo, pluviosidade e ventos
fortes.

Esse sistema para.monitora-
mento de tempestades possibilita vi-
sualizar na tela de um computador
especifico — o Sistema de Trata-
mento de Imagens (SITIM) —a pre-
senga de nuvens e acompanhar a
evolugdo (aumento de volume, des-
locamento, velocidade, altura, etc. ),
obtendo meios para prever intensi-
dade, hordrio e local da ocorréncia
do fenémeno.

O software vem sendo utilizado
em cardter experimental por meteo
rologistas do INPE, baseado em
imagens enviadas pelos satélites
GOES e Meteosat. Segundo o coor-
denador do grupo de pesquisa e de-
senvolvimento de Meteorologia por
Satélites, Nelson de Jesus Ferreira,
a expectativa € que num futuro pré-
ximo essa metodologia seja repas-
sada aos centros operacionais de me-
teorologia do pais, para aplicagao
em tempo real.
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