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€DITORIAL

Informacoes necessarias para
um desenvolvimento benéfico

““Desbravar as terras brasileiras”,
desde o tempo dos bandeirantes,
continua sendo um trabalho que pare-
ce nunca terminar. Se no passado os
caminhos eram abertos com facdes e
foices, hoje, nem mesmo com instru-
mentos tdo sofisticados como 0s sa-
télites ambientais, nosso territério €
ainda bem conhecido. Assim como
estamos, aos poucos, aprendendo e
conhecendo os efeitos causados pela
propria acdo do homem sobre o meio
ambiente, ainda desconhemos todos
0S recursos que esta terra pode ofere-
cer. Também buscamos saber, quais
sdo os fendmenos que provocam se-
cas no nordeste, enchentes e geadas
no sul, como & nossa atmosfera e sua
inter-relacdo com o clima em todo o
planeta. Serd mesmo a Amazénia um
“pulmio do mundo”? E o desmata-
mento - quais sdo suas reais conse-
quéncias para a qualidade da vida?

Nesta edi¢cdo do “Espacial’’, mos-
tramos trabalhos importantes que o
INPE estd desenvolvendo no momen-
to - o Projeto Geada, no sul do pais, e
o GTE/ABLE, na Amazénia. Por um
lado, os pesquisadores do instituto
estdo usando imagens de satélites
meteorologicos para prever e dimen-

sionar o fenébmeno das geadas; na
Amazébnia, em cooperacdo com a NA-
SA (EUA), cientistas do INPE e de ou-
tras instituicGes brasileiras, estudam a
atmosfera e seus constituintes. S&o
apenas dois projetos que, como te-
mos buscado demonstrar, denotam a
preocupacdo do INPE em dirigir suas
pesquisas para um melhor conheci-
mento do territorio brasileiro, buscan-
do informacdes cientificas que pos-
sam, efetivamente, contribuir com o
desenvolvimento do pais.

Em Cubatdo, exemplo infeliz do
que a acdo humana pode causar na
natureza, o INPE também estd pre-
sente com um trabalho bastante sério
sobre a qualidade das chuvas e do ar
na regido.

O papel do instituto, em todas es-
sas atividades, & mostrar causas e
consequéncias, além de, em alguns
casos, fazer o acompanhamento e le-
vantamento dos recursos terrestres e
da atmosfera. Com essas informacdes
em maos que, acredita o INPE, devem
ser amplamente difundidas, cabe as
autoridades a tomada de decisdes
acertadas que contribuam com a inte-
gridade do territorio e o bem-estar da
sociedade.

Em S.J. dos Campos
uma semana
para o cometa Halley

Uma semana inteira dedicada ao cometa
Halley, que comegara a ser visto da Terra a
partir de novembro, est4 sendo organizada pe-
lo INPE, Curso Anglo, SESC e Fotoptica. A
““Semana do Cometa Halley’’, que tera suas
atividades centralizadas no SESC de Sdo José
dos Campos (SP) de 5 a 13 de setembro proxi-
mo, contara com uma bonita exposi¢do de fo-
tografias e painéis intitulada ‘‘Imagens do Co-
meta Halley’’. Essa exposi¢do foi montada pe-
la Fotoptica e idealizada pelo Instituto Astro-
nomico e Geofisico (IAG/USP).

O astrdnomo do INPE, Eugénio Scalise
Jr., responsavel pela observagdo do Halley no
Brasil por intermédio do grupo de Observa-
¢des Internacionais do Halley (IHW), ira pro-
ferir palestras para adultos e estudantes, no
auditorio do SESC. O IHW é um organismo
internacional criado pela NASA (EUA) com o
objetivo especifico de coordenar as observa-

cbes da proxima passagem do cometa em di-
Versos paises.

Durante a ““Semana’’, que esta aberta a vi-
sitagdo publica & tarde e a noite, serdo realiza-
das diversas outras atividades como mostra de
filmes sobre astronomia e utilizagdo pacifica
do espaco, visitas de estudantes de toda a re-
gido do Vale do Paraiba, orientadas por moni-
tores especialmente preparados para responder
a perguntas e esclarecer dividas levantadas pe-
los visitantes. Jovens e adolescentes (e, por que
ndo, adultos), terdo oportunidade de partici-
par de jogos ludicos em torno da passagem do
cometa, assim como expressar sua criatividade
atraves de desenhos e pinturas - para tanto, en-
contrardo papel e tintas no local.

No periodo noturno, serdo colocadas lune-
tas e telescopios na parte externa no SESC, pa-
ra que os astros e estrelas possam ser observa-
dos. ™

CAPA: A foto aérea tirada pelo avido Bandeirante do INPE, equipado com cémeras especiais para fotografias de aerolevantamento, mostra nas serras do Qui-
lombo (4 direita) e de Paranapiacaba (a esquerda), a vegetacdo degradada pela poluicdo de Cubatdo. E facil perceber a devastacdo, comparada & mata virgem
nas encostas laterais das serras (nas margens direita e esquerda da foto). Ao centro temos o rio Mogi e a grande planta industrial na parte inferior, a direita, é a
Cosipa, tendo 4 esquerda a Vila Parisi. Outras instalacées industriais aparecem na fotografia como a Union Carbide, Rhodia, Ultrafértil, Manah, Cimento Sta.
Rita, Gesso Paulista, IAP e Fertilizantes Unido. Foto: Pedro C. Dias Santos, Vitor S. de Oliveira e Carlos A. Stephen.
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José Reis

portanto

onsiderado como patrono
‘ do jornalismo cientifico no

Brasil, o prof. José Reis,

que desde 1947 assina uma
coluna de divulgacdo cientifica na
“Folha de S.Paulo”, foi um dos
fundadores da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (1948)
e ele mesmo autor da idéia de reu-
nir a comunidade cientifica em tor-
no de uma entidade que, durante
0s Ultimos 37 anos, tem sido porta-
voz de todas as descobertas e an-
seios dos cientistas de nosso pais.

O prof. J. Reis, como é conhe-
cido, nasceu no Rio de Janeiro a 12
de junho de 1907 & formou-se em
1930 pela antiga Faculdade Nacio-
nal de Medicina. Mais tarde,
especializou-se em microbiologia
no Instituto Oswaldo Cruz. O tra-
balho que desenvolveu no afamado
“Instituto de Manguinhos” {como
@ chamado no Rio de Janeiro),
valeu-lhe um convite para estagiar

“A ciéncia é bonita e
profundamente estetlca,

exibi-la & sociedade”

como bolsista no Instituto Rockfel-

0 prof Jose Rels 3a mere-'

~ ceu, pelo trabalho que ha mais
~de 40 anos dedica a dlvuigat;ao
da C&T, que o prmcipal prémio

de ciéncia no pais leve o seu no-
me (Prémio J. Reis de Jornalis-
mo Csentlfmo, oferecido pelo
CNPq) e, em 1975, recebeu o in-

 ternacional Kalinga, da Unesco.

Nesta entrevista, ele nos falade

- suas idéias sobre a C&T no Bra-

sil e o permanente esforcgo para

~ democratizar a sua informacéo.

 ESPACIAL - As grandes decisBes

~ no campo da C&T tém sido tomadas,
‘8o longo de nossa histéria, pelo gover-
no federal sem muita participacdo da

comunidade cientifica. Apesar disto,

em que momento o sr. considera que

~ houve uma efetiva contribuicdo dos
__cientistas no aperfeicoamento do pais?

~J. REIS - Podemos comecar lem-

 brando Oswaldo Cruz, que representa

devemos

ler (EUA), onde aprendeu e desen-
volveu novas técnicas de pesqmsa :

no campo dos virus.
Retornando ao Brasil, foi traba-

Ihar no Instituto B;ologrco de Sdo

Paulo, onde ficou até aposentar-se,

em 1958 como servidor emérito. J.

Reis desenvolveu a secdo de Virus
e a Divisdo de Ensino e Documen-
tacdo do Instituto e, durante esse
penodo prestou drversas missdes

no servico publico, como a reorga-

nizacdo do Instituto Oceanogréfico
(USP) e da Secretaria de Agricultu-
ra, além do magistério na Faculda-
de de Economia e Administracdo
da mesma universidade.

Pesquisador, médico, biélogo,
educador, jornalista, editor, econo-
mista, administrador e autor de
mais de cinco mil trabalhos, José
Reis apresenta hoje, sem davida,
um dos maiores curriculos de servi-

cos prestados a ciéncia e & sua di-

vulgacdo em nosso pais.

0 marco da ciéncia ex;:enmentai no

Brasil. Quando ele criou, no governo

~ Rodrigues Alves, o Instituto Oswaldo

Cruz, depois de ter realizado a campa-

nha contra a febre amareta contra a

variola e colocou a ciéncia dentro do
governo, eu entendo que ele ja tinha a

nocdo de que era preciso estabelecer a
~_independéncia tecnolédgica do pais. O
- Instituto foi criado, justamente, para

desenvolver técnicas de pesquisa

- cientifica originais e desta forma teve
_inicio um esforco sistematico de de-

senvolvimento da C&T no Brasil. Hou-
ve outros casos isolados, como a cria-
cdo do Departamento de Producﬁo Mi-

neral, o IPT aqui em S. Paulo, que é
_muito antigo - data do comeco do sé-
~culo - e o Instituto ‘Agrondmico de

Campinas, que Surg:u na mesma épo-
ca. Este dltimo vingou em S. Paulo,

quando havia fracassado no governo

federal. A verdade & que muitas inicia-
tivas partiram, primeiramente, de S.
Paulo no inicio do século, guando se
fundaram o Instituto Agronémico, a
Comissio Geologica, os Institutos
Bactenoioglco e o Butantd, que prece-
deram as acOes de Oswatdo Cruz. Tu-
do isso partiu do mesmo estadista, Ro-
drigues Alves, que era entdo presiden-
te do Estado e foi depois presidente da
RepUblica. Naquele tempo os Estados
tinham um presidente e ndo um gover-
nador - havia um eSp;rito de federacdo
muito forte, tanto assim que o presi-
dente da RepUblica se encontrava com
o presidente de S. Paulo no meio do
caminho. Ndo ocorria como hoje, que
todos os governadores tém que viver
pendurados no Planalto, como se fos-
sem Iacalos
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“No comeco, haviaum
divércio muito grande
entre o pesquisador
e o jornalista. Havia
mesmo uma guerra...”"

ESPACIAL - Com a Nova Republi-

ca, o sr. ja vislumbra alguma mudanca
concreta na participacdo da comunida-

de cientifica nas decisdes governamen-

tais? :
J. REIS - Estou vendo, por en-
quanto, o anincio de uma busca de
participacdo maior da comunidade
cientifica. O ministro da C&T tem reu-
nido os cientistas para ouvi-los. Mas eu
acho que faltou a participacdo no mo-
mento mais importante, quando se iria

discutir se deveria, ou nao, ser criadoo

Ministério e como ele deveria ser. Pois
da forma como se encontra, ndo fez
mais do que englobar 6rgdos ja exis-
tentes, inclusive subordinados ao go-
verno. Ndo se discutiu, a rigor, se ha-
via necessidade deste Ministério - al-
guns cientistas ainda acham que isto
poderia ser feito de outra maneira. No
entanto, todos concordam num ponto
- & preciso que haja ciéncia representa-
da junto & Presidéncia da Republica e
pelo menos a iniciativa do Renato Ar-
cher, de reunir os cientistas para deba-
ter sobre as metas e organizacdo de
seu Ministério, ja foi um passo.

ESPACIAL - A imprensa, de um
modo geral, tem oferecido um espaco
maior as noticias sobre C&T. Porém, &
grande o niamero de matérias oriundas
de agéncias internacionais e o desta-
que a assuntos sensacionalistas. O sr.
acha que a sociedade deve estar mais
conscientizada para exigir um maior
volume de informacgées na area, ou é
funcdo dos meios de comunicacdo de
massa oferecer mais divulgacdo e, des-
ta forma, contribuir efetivamente com
a conscientizacdo da sociedade?

J. REIS - As duas coisas devem
acontecer e, em parte, ja estdo aconte-
cendo. No comeco havia um divoércio
muito grande entre o pesquisador e o
jornalista. Havia mesmo uma guerra - o

pesquisador ndo queria receber o jor-

nalista, porque achava que ele distor-
cia os fatos e o cientista também ndo
queria escrever para a imprensa, pois
achava que era uma diminuicdo de seu
trabalho, ou de cabotinagem, ter que
redigir fora da linguagem hermética
usada guando fala com seus pares. Is-
to vem mudando aos poucos. Agora, a
imprensa tem interesse em divulgar a
noticia cientifica, quando ela represen-
ta um impacto junto a populacdo. Por
outro lado, ndo tem mostrado o mes-
mo interesse em divulgar sistematica-
mente a ciéncia, a medida que ela é
elaborada - e isto seria muito importan-
te, para dar ao leitor a nocdo de que a
ciéncia ndo vive sb de grandes desco-

bertas, mas & um trabalho continuo,
que de vez em quando da um salto
“maior. No entanto, devemos reconhe-
cer que & notavel o crescimento da par-

O cientista verdadeiro
precisa ter a nogdo de
que a ciéncia que ele faz
{...) deve ser feita tendo
em mente uma funcio social”

ticipacdo exercida hoje pelos cientis-
tas, sua disposicdo de escrever para a
imprensa e colaborar com os jornalis-
tas, abrindo as portas dos laboratorios
- reconhecendo, enfim, que no fundo a
ciéncia é custeada pela sociedade e,
portanto, é a ela que os cientistas de-
vem prestar contas de seu trabalho.
Eu sempre tive a necessidade de
comunicar e divulgar o que estava fa-

zendo e aprendendo. E uma coisa que

parece ter nascido comigo - a ciéncia &
muito bonita e ja disseram que ela é

“profundamente estética’’ - e quem vé
uma coisa bonita tem vontade de mos-

trar, de exibir, como o artista faz com
suaobradearte. e :

ESPACIAL -
anos de sua convivéncia com os cien-
tistas brasileiros, seria possivel tracar
um perfil desta comunidade em nosso
pais?

J. REIS - Existem cientistas que vi-
vem encastelados em torres de marfim
- como o grande matematico inglés
Hardy, que dizia orgulhar-se de saber
que o seu trabalho ndo tinha o menor
interesse social. Muitos, entdo, enca-
ram a ciéncia como um emprego ou
como divertimento. O cientista verda-
deiro precisa ter a nocdo de que a cién-
cia que ele faz, seja a ciéncia pura, apa-
rentemente desvinculada de qualquer

Apébs todos esses

relacdo, ou a ciéncia aplicada, que

muitas vezes nasce da ciéncia pura e
outras vezes a inspira, essa ciéncia, em
Gltima anélise, deve ser feita tendo em
mente uma funcdo social para atender
ao bem-estar da humanidade.
“Este ano estamos completando 100
anos da descoberta da vacina anti-
rabica, por Louis Pasteur - ele foi um
caso tipico de cientista excepcional,
que tinha uma profunda consciéncia
social de seu trabalho. Tudo que ele fa-
zia era visando ao bem-estar da huma-
nidade. Atualmente, vejo que & co-
mum o cientista estar conscientizado
de seu papel social e em grande parte a
SBPC (Sociedade Brasileira para o

- Progresso da Ciéncia) teve um papel

muito importante nisto. Quando a fun-
damos, em 1948, o Mauricio Rocha e
Silva, eu, o Paulo Sawaya e o Gastdo
Rosenfeld discutimos muito essa ques-
tdo e decidimos incluir entre as fun-
coes da SBPC a necessidade de se
criar ou difundir essa consciéncia so-
cial entre os cientistas brasileiros. O
que ndo entendo é um cientista desvin-
culado da sociedade e da politica, no
bom sentido que esta Gltima palavra
pode ter. - '

- ESPACIAL - Em recente entrevista
publicada na ‘Folha de S. Paulo”, o sr.
disse que a SBPC, durante os anos de
regime militar, permaneceu como um
dos poucos féruns onde ainda era
possivel o livre exercicio de pensamen-
to e expressdo. Como sdo inUmeras as
instituicdes de pesquisa vinculadas ao
governo federal, e algumas delas até
mesmo militares, gostaria que o sr. dis-
sesse como foi a participacdo dessas
instituicbes nas reunifes anuais da
SBPC, durante os governos militares.

J. REIS - N&o posso apresentar um
quadro nitido, mas me lembro bem de
gue, em aiguns momentos, os cientis-
tas dessas instituicdes foram proibidos

F-ip
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ENTREVISTA

de participar, naturalmente de forma
indireta,
mesmo, como por exemplo os da area
atdmica (embora convidados), para
evitar polémicas. Isso foi muito ruim,
pois pesquisas desenvolvidas na época
foram ndo raro omitidas da sociedade e
além disso tornou-se muito dificil, por
exemplo, a discussdo sobre o Progra-

" Atualmente, vejo que é
comum o cientista estar
conscientizado de seu
papel social e em grande
parte a SBPC teve um papel
muito importante nisto”

ma Nuclear Brasileiro. Sistematica-
mente incluiamos o assunto na pauta
de discusstes da SBPC e o lado de |4
ndo comparecia - ou quando compare-
cia era para fazer afirmacoes categ6ri-
cas e nunca aceitar o debate, a critica.
ESPACIAL - O esforco de divulga-
¢éo cientifica pode partir tanto dos or-
gdos de comunicacdo quanto das insti-
tuicdes de pesquisa. Como o sr. acha
que tem sido o empenho das institui-

cOes na divulgacdo de suas atividades?

J. REIS - Ai temos que distinguir
duas coisas - no Brasil ha até um ex-
cesso de publicidade governamental,
no sentido propagandistico. A gente
observa que todos os Ministérios tém

uma revista, geralmente com um cu-
nho acentuado de propaganda politica

e mesmo pessoal de seus dirigentes e

mentores. Eu fui criado num Instituto

gue sempre deu muita importancia a
divulgacdo e onde o regime foi sempre
de plena democracia. Poucos institu-
tos se preocupavam com isto, embora
hoje ja possamos notar um maior em-
penho das instituicOes,

divulgar seu trabalho, contratando jor-
nalistas, enfim, dando mais importan-
cia a liberacdo de informacdes. No en-
tanto, sdo ainda minoria e nem todos
oferecem uma linguagem jornalistica
nas noticias que transmitem a impren-
sa e ao publico em geral - s3o muito
formais e alguns mantém certa tendén-
cia a propaganda, a valorizar demais o
gue a instituicdo esta fazendo. E isto,
certamente, perturba o leitor.

ESPACIAL - O jornalismo cientifi-
co é uma instituicdo ainda nova no
pais, como ndo é o jornalismo econ6-
mico, politico, esportivo, entre outras
especializacdes. S3o poucos 0s 6rgdos
de comunicacdo que possuem edito-
rias especificas de C&T. O sr. acha
que o jornalista que escreve sobre
C&T deve ser, preferencialmente, um
especialista na area?

J. REIS - Acredito que sim e ve-
mos que isto comeca a acontecer. A
“Folha de S. Paulo”, por exemplo, tem
uma editoria de Educacdo e Ciéncia.
Quando comecei escrever para a ''Fo-

Alguns nd3o compareciam

que estdo
criando assessorias de imprensa para

Iha", em 1947, eles ja tinham um jorna-
lista especializado em ciéncia que era o

Abrado Jagle. Ele cobriu as primeiras

reunides da SBPC e quase todas as se-
guintes, até que se aposentou. Embora
estejam aparecendo repoarteres espe-
cializados em ciéncia, em informatica e
areas afins, seria reaimente necessario
que houvesse editorias especificas.

Mas acho que é apenas uma questdo

de tempo e teremos, com 0 crescimen-
to de interesse da sociedade, também
uma maior preocupacéo dos jornais
com o tema.

ESPACIAL - Como tem sido a mo-
bilizacdo e participacdo dos cientistas

“em torno da Constituinte? Dentro da

nova Constituicdo que esperamos ter
em breve, o sr. acha que deve ser in-
cluidaa questdo da ciéncia?

J. REIS - Uma Constituicdo deve
ser muito simples. Deve cuidar dos di-

reitos basicos das criaturas e das divi-

sbes dos poderes. O que eu acho mui-

- to importante é que a futura Constitui-

cdo restabeleca a federacdo no Brasil,
ou seja, tire das mios do governo fede-

ral esse poder que hoje ele tem, de fa-
zer dos Estados e dos municipios su-

bordinados, que vivem quase de mesa-

das. A SBPC tem uma comissdo que
estd cuidando da Constituinte. Mas o~
méximo que a Constituicdo pode pre-
verparaa CHTé éoque feza Constitui-
cdo de S. Paulo, em 1947, determinan-
doe as_seg_urando_uma parte do orga-

“Embora estejam aparecendo
- reporteres especializados
em m&ncla, em informética
@ areas afins, seria _
realmente necessario que
houvesse editorias especificas”

mento para o desenvolvimento da
C&T. Essa foi uma conquista dos cien-

: tlStaS na 8{3003

-0 mais relevante, no meu entender,

‘e nos empenharmos para criar uma

consciéncia no seio da sociedade de
que a ciéncia precisa ser apoiada de
maneira sistematica; dentro da organi-
zacdo do governo que devemos desen-
m
0 mais relevante é nos
ampenharmos para criaruma
consciéncia no seio da
sociedade de que a ciéncia
precisa ser apoiada dentro
da organizacéo de governo”

volver a ciéncia em todos os campos e
assegurar a liberdade de pesquisa; di-
minuir o planejamento excessivo gue
tem havido em muitas atividades

~ cientificas, com a tendéncia de tomar
decisbes a nivel de governo federal, fa-

zendo do cientista um mero executor,
um operario que vai cumprir tarefas

‘planejadas, muitas vezes, por um tec-
‘nocrata. Devemos lutar para tirar o tec-
nocrata da ciéncia - em outras 'pata-_-

vras, temos que "destecnoc;attzar a

‘ciéncia em nosso pals.

ESPACIAL - Ja que estamos falan-' -

~ do para o “Espacial”’, qual a sua opi-
- nido sabre 0 Programa Espac:iai Brasu---
leiro? '

J. REIS - Falando partlcularmente -

‘do INPE, eu o encaro como um dos

poucos institutos de excelente nivel no
pais. E vejo o Programa Espacial Brasi-
leiro como um empreendimento sérice
um esforco que tem sido bem conduzi-
do, além de reconhecer a sua impor-

tdncia para o Brasil. O que me déa raiva

“& ver, por outro lado, programas como

o nuclear, concebido ““em segredo” e

~_completamente fracassado.

ESPACIAL - A velhice tem sido te-
ma de estudo para muitos cientistas. O
r., que passou toda a vida tdo proxi-
mo da ciéncia e lutando pela sua divul-

. gacdo, como se sente agora na velhi-

ce?

J. REIS - Existe um ditado Zen (li-
nha japonesa do budismo - N.R.} que
sempre gosto de citar. Ele diz que,
guando sOmMos jovens, Vemos uma ar-
vore como uma arvore, um lago como
um lago e uma montanha como uma
‘montanha. Quando nos tornamos
adultos, vemos que todas essas coisas
sdo elas e algo mais - sua constituicio
fisica, seus elementos e tudo que o co-
nhecimento humano vai aprendendo.
Finalmente, quando chegamos & velhi-
ce, voltamos a ver a arvore, o lago e a
montanha apenas como eles sdo, ape-
sar do conhecimento acumulado. Pois
é assim que sinto minha velhice - sai da
fase da "‘sapiéncia’’ para entrar no es-
tagio da 'sabedoria’”. E como um re-

torno a compreensdo e ao conheci-

mento puro e s_i-mpl_es das coisas. ®
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INPE desenvolve método para auxilio
na aplicacao do crédito agricola

om o desenvolvimento de metodolo-

gias para utiliza¢do de técnicas de sen-

soriamento remoto para prestar

auxilio no processo de aplicagdo do
crédito agricola, o INPE realizou, pela primeira
vez, um trabalho de previsdo de safras usando
imagens tiradas de avido na regido de Irecé no
norte da Bahia. Os primeiros resultados positivos
alcangados pelos técnicos do INPE neste traba-
lho, denominado Projeto Irecé, foram entregues
recentemente ao Banco do Brasil S.A. que, em
dezembro de 1983, havia solicitado a elaboragdo
de uma proposta de projeto, que utilizasse técni-
cas de sensoriamento remoto para levantamento
de areas agricolas financiadas na regido de Irecé.

Tomando conhecimento desta regido da Ba-
hia, o INPE chegou a conclusdo que era inviavel
a utiliza¢do de imagens de satélite para fins de
aplicagdo do crédito agricola no local, devido as
peculiaridades tanto do aspecto fundiario, quan-
to do sistema de plantio (consorciado). Portanto,
propds o uso de aeronave como forma de aquisi-
¢do dos dados referentes & area plantada.

Em novembro de 1984 o Banco do Brasil ma-
nifestou interesse na continuidade do projeto pa-
ra a safra 84/85 e solicitou que fossem feitas as
mudangas necessarias, especialmente no que se
referia aos custos. A nova proposta foi redefini-
da e redimensionada pelos técnicos do INPE e
submetida em fins de dezembro passado a Con-
sultoria Técnica da Presidéncia do Banco do Bra-
sil (COTEC/GABIN) para aprovagio. Em mea-
dos de janeiro de 1985 teve entdo inicio o projeto
de pesquisa.

A regido de Irecé

Considerada como o mais importante centro
produtor de feijdo do Nordeste, a regido de Irecé
apresenta produgdo muito significativa ndo so
para o abastecimento regional, como também a
nivel nacional. A cultura da mamona apresenta
atualmente, em Irecé, o maior pélo produtor do
Brasil e 1a espera-se para este ano uma supersa-
fra, devido as condigdes climaticas favoraveis
que vém sendo observadas.

Entretanto, a regido de Irecé vem sofrendo su-
cessivas frustragdes nas suas safras agricolas, em
especial nos tltimos cinco anos, causadas pelas
secas que assolaram a regido. Visto que grande
parte das lavouras implantadas recebe financia-
mento agricola através da agéncia do Banco do
Brasil situada na cidade de Irecé, principal ni-
cleo urbano do local, e devido aos inimeros pro-
blemas resultantes da adversidade climatica, a
agéncia do municipio ndo tem suportado o peso
que sobre ela recai, tanto por ocasido da libera-
¢do de financiamentos, quanto por ocasido dos
inevitaveis pedidos de indenizagdo através do
PROAGRO (seguro agricola que cobre o finan-
ciamento quando ha perda na safra causada por
algum evento episoddico).

Esta situagdo levou a Superintendéncia do
Banco do Brasil do Estado da Bahia (SUPER-
BA) a tomar uma série de medidas na regido de
Irecé, visando minimizar os problemas por oca-
sido dos pedidos de financiamento e de indeniza-
¢do, além de tentar tornar a aplicagido do crédito
agricola mais efetivo, através da implantagio de
uma agricultura mais condizente com a regido,
permitindo assim um retorno mais seguro. Um
estudo estatistico realizado pela EMBRAPA pa-
ra a cultura do feijdo constatou que apenas a ca-
da 15 anos ter-se-ia uma safra com sucesso na re-
gido. O Projeto Irecé, realizado pelo INPE, inte-
gra as medidas adotadas pela SUPER-BA.

Desenvolvimento do Projeto

Para a realizacdo do Projeto Irecé, os técnicos
do INPE utilizaram um avido Cherokee Six, on-
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de instalaram uma cdmara de 35mm com lente
grande angular - 0 equipamento pode ser instala-
do em qualquer aeronave de pequeno porte. Foi
montado um laboratério fotografico no local,
para revelagdo imediata dos filmes em diapositi-
vo que foram projetados para a escala de 1:1000
nos trabalhos de fotointerpretagéo.

Os objetivos especificos do trabalho foram de
identificar e avaliar as areas das culturas de fei-
Jdo, milho e mamona plantadas em diferentes
sistemas de plantio; estimar a porcentagem de fa-
lhamento e identificar os diferentes padrdes de
culturas associando-os a perdas de produgio de
feijdo e milho nas fotografias aéreas verticais e
obter indices de penalizagdo da produtividade
para as culturas de milho e feijdo baseados na
data de plantio e nos dados meteorologicos dis-
poniveis da regido.

A area de estudo localiza-se no municipio de
Irecé, que representa em torno de 50% da micro-
regido homogénea 135 (MRH - subdivisdes do
territorio nacional feitas pelo IBGE) - ela é,
aproximadamente, de 4.000km2, A regido apre-
senta uma populagdo rural bastante superior a
urbana ¢ ¢ quase toda composta de pequenas vi-
las e propriedades rurais. O método desenvolvi-
do pelo INPE torna viavel a observagdo da apli-
cacdo do crédito agricola nesta regido, atraves de
fotografias aéreas uma vez que o grande numero
de propriedades agricolas quase impossibilita o
levantamento a nivel de campo.

Os técnicos do INPE optaram pelo método de
amostragem aleatoria simples selecionando 97
segmentos de 1x2km, perfazendo em torno de
5% da area total. Desta forma, 300 propriedades
foram cobertas integralmente (existem em torno
de 8 mil na regido), sendo que entre elas 23 eram
realmente financiadas pelo Banco do Brasil e
pertenciam a pessoas (ue possuiam uma unica
propriedade no municipio, segundo listagem do
INTERBA (Instituto de Terras da Bahia).
Concluiu-se que apenas essas propriedades esta-
vam em situacdo regular com o Banco do Brasil,

ou seja, haviam plantado de fato a area e as cul-
turas comprometidas com o crédito agricola. Os
restantes ou plantaram em outras propriedades,
ou realmente estavam em situagdo irregular.

Com relagdo a estimativa da area plantada co-
mo as culturas de feijdo, mamona e milho no:
municipio de Irecé, previu-se que para a safra de
84/85 estariam plantadas 87.759 hectares de fei-
jdo, 76.519 de mamona e 10.55] de milho. Para
se ter a produgdo em toneladas dessas culturas,
seria necessario se obter a estimativa da produti-
vidade em ton/ha, que multiplicada pela area
plantada forneceria o valor da produgdo para o
municipio. Visto que em Irecé, para esta safra, as
chuvas foram boas e regulares, a produgido
agricola ndo sera afetada pela seca.

Amplia¢iio do trabalho

A metodologia desenvolvida pelo INPE apre-
senta um grande impacto no apoio ao trabalho
de levantamento das culturas financiadas pelo
Banco do Brasil. Portanto, o Projeto devera ter
continuidade para a safra de 85/86 e sera realiza-
do da seguinte forma: o proprietario rural recebe
a |.® parcela de financiamento para preparo do
solo e plantio em novembro de 1985. Em segui-
da, durante a segunda quinzena de dezembro
deste ano, os técnicos especializados na obtengdo
de dados por sensoriamento remoto sobrevoam a
area de interesse especifico do Banco do Brasil e
constatam se o solo foi ou ndo preparado. Em
caso positivo, o proprietario podera recebera 2.°
parcela do financiamento destinada aos tratos
culturais e, na segunda quinzena de fevereiro de
86, € realizado novo vdo para confirmar a im-
plantagdo da cultura, de forma que o proprieta-
rio possa entdo receber a 3.* parcela do crédito
agricola, que sera utilizada para a realiza¢do da
colheita.

A equipe do INPE envolvida no Projeto Irecé
& composta de seis engenheiros agrdnomos, uma
estatistica e um programador de computagdo. @
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O INPE no ‘‘Projeto Cubatao”’’

Estudos apontam as extraordinarias
dimensdes do desastre ecolbgico que
se abate sobre a regido

polui¢do industrial em Cubatido
Atem alterado de modo significati-
vo a composi¢do quimica das
adguas de chuva na regido. Um estudo
quantitativo sobre a qualidade dessas
aguas e as possiveis consequéncias nos
solos, rios e vegetagdo do local esta
sendo desenvolvido pelo INPE em co-
laboracdo com a Cetesb, onde a cien-
tista do INPE, Lycia Maria Moreira
Nordemann, doutora de Estado em
Geociéncias, vem prestando assessoria.
Resultados preliminares apresenta-
dos pela Cetesb no comego de 1982 ja
revelavam as extraodinarias dimensdes
do desastre ecologico que se abate so-
bre a regido. Em fins deste ano foi feita
uma campanha preliminar pelo INPE e
Cetesb, na qual foram obtidos os pri-
meiros resultados sobre a composi¢ao
quimica das aguas de chuva da regido.
A partir desses resultados, teve
inicio um projeto conjunto das duas
instituigées com a coleta de amostras
de aguas de chuva, rios, solos e vegeta-
¢do para serem analisados nos labora-
torios da Cetesb, Os resultados obtidos
até agora indicaram um espantoso

indice de polui¢do. ‘“Em particular a
chuva de Cubatdo, mais precisamente
de Vila Parisi, € a mais poluida que ja
tivemos conhecimento’’, informou
Lycia Nordemann.

Yegetacio destruida

Dois fatores, um natural e outro de
origem antropogénica concorrem para
que Cubatdo apresente este alto indice
de polui¢do. O fator de carater antro-
pico é representado pela inje¢do de ga-
ses e material particulado na atmosfe-
ra, pelas indistrias que também despe-
jam residuos solidos e liquidos nos cur-
sos d’agua da regido.

O fator natural e representado pe-
las caracteristicas morfologicas ineren-
tes a regido: a cidade e o polo industrial
situam-se em regides planas ou sobre
aterros de mangue, circundados por
morros e comprimidos entre a Serra do
Mar ¢ 0 oceano. Os ventos sopram pre-
dominantemente do mar para o conti-
nente € encontram a barreira natural
representada pela serra, que impede a
dispersao dos poluentes. Desta forma,
ocorre uma concentracdo no local do

O INPE vai ampliar sua partici-
pag¢do no chamado ‘‘Programa Cu-
batdo”’, fazendo parte de uma co-
missdo especial determinada pelo
governador do Estado de Sdo Pau-
lo, encarregada de todas as acgdes
necessarias - e possiveis - no sentido
de minimizar os efeitos da ocorrén-
cia de um acidente das propor¢oes
que estdo sendo avaliadas com a real
possibilidade de desmoronamento
dos morros na regido.

Esta decisdo de emergéncia, se-
gundo a Cetesb, justifica-se diante
da ‘‘gravissima situagdo’’ detectada
através dos resultados de analises de
séries estatisticas de precipita¢des
pluviométricas na regido, que indi-
cam fortes probabilidades de gran-
des chuvas ja no proximo verao.

Mesmo superado o ponto critico
de deslizamento, em consequéncia

de uma precipita¢do pesada por al-
gumas horas, prevé-se que grandes
massas de terra e pedras seriam ar-
rastadas em diregdo a baixada, prin-
cipalmente ao longo dos vales dos
rios. Ainda que o niucleo principal
de Cubatdo ndo seja atingido, signi-
ficativos contingentes populacionais
0 seriam, juntamente com Impor-
tantes instalagdes industriais e co-
merciais.

O INPE ira participar das medi-
das de emergéncia, ndo sé na quali-
dade de fornecedor de resultados de
levantamentos, sensoriamentos e
prospec¢des, mas como elemento
fundamental no encaminhamento
de metodologias e a¢des de anélises
correspondentes. Através do convé-
nio, a institui¢cdo também se respon-
sabilizard pela identificacdo e di-
mensionamento das dreas atingidas.

material poluente, atingindo inclusive
as escarpas da serra e destruindo a ve-
getacdo existente.

Em trabalho divulgado pela Cetesb
no ano passado, o ecologo Samuel
Murgel Branco dizia que ‘‘nas encostas
da Serra do Mar agoitadas pelo flagelo
da poluigdo, muito antes da morte das
arvores e sua transformacdo em ‘pali-
teiros’ ja se observava a ruina dos
liquens nas superficies dos troncos e
rochas”. As consequéncias da progres-
siva morte das 4rvores, além de provo-
car o desaparecimento da vegetacgdo,
significam a ameaga de desmorona-
mento dos morros, que ja implica na
necessidade da retirada de centenas de
ffclmilias moradoras nas areas de maior
risco.

Projeto conjunto
O principal objetivo do estudo

““Programa Cubatdo’™ é fornecer
subsidios ou seja, dados reais e quanti-
tativos que possibilitem uma tomada
de posi¢do e equacionamento do pro-
blema da polui¢do na regido, sugerindo
metas a serem adotadas para solugdo
de problema.

As etapas do projeto passam pelas
coletas sistematicas de amostras de
agua de chuva, aguas de rios, solo e ve-
getacdo da regido, seguidas de analises
quimicas para determinacdo do teor de
compostos, de origem natural e antro-
picos nestas amostras.

Estes resultados sdo entdo analisa-
dos, considerando-se as caracteristicas
morfoclimaticas, geologicas e podolo-
gicas da regido. Esta analise final dara
0 suporte quantitativo para que se pos-
sa realmente equacionar o problema da
polui¢do e, possivelmente, apontar su-
gestdes para, se ndo resolvé-lo, pelo
menos reduzi-lo.

As coletas de aguas de chuva estio
sendo feitas de maneira sistematica
desde maio de 1984 em quatro pontos
da regido: Cubatdo centro, Vila Parisi,
Santos e Barragem das Pedras (no alto
da serra). Esses locais foram escolhidos
por serem realmente representativos da
regido. Outro motivo que orientou esta
escolna fol a existéncia de infra-
estrutura, sobretudo da Cetesb, ofere-
cendo condi¢des para instalagdo e ma-
nuten¢do dos equipamentos.

As coletas realizadas até entdo cor-
respondem, exatamente, a um periodo
de baixa pluviometria na regido. Em
consequéncia disto, os resultados apre-
sentados no relatorio da Cetesb corres-
pondem, ao que tudo indica, aos mais
altos teores que se podem determinar e
sdo decisivamente alarmantes. Tais re-
sultados, entretanto, sdo preliminares,
sendo necessario a analise de um con-
junto de amostras que a cientista Lycia
espera estejam concluidas dentro do
prazo maximo de um ano. ®
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Ministro do EMFA conhece a sala de exposicoes da MECB

Chefe do EMFA garante:
havera recursos
para a MECB

ministro-chefe do Estado
O Maior das Forgas Armadas

(EMFA) e presidente da Co-

missdo Brasileira de Ativida-
des Espaciais (COBAE), almirante Jo-
sé Maria do Amaral Oliveira, em visita
ao INPE no dia 18 de julho, reafirmou
a posi¢do do governo de considerar co-
mo prioridade nacional, a continuida-
de do programa espacial brasileiro.

Ao tomar conhecimento do quadro
real das atividades da institui¢do, o
chefe do EMFA declarou que os recur-
s0s necessarios serdo liberados para
que o cronograma da Missdo Espacial
Completa Brasileira (MECB) seja cum-
prido, com o langamento de satélites
até 1989. O cumprimento da missdo,
segundo o diretor do INPE, Marco
Anténio Raupp é decisivo para o pais,
uma vez que estara garantindo sua so-
berania neste setor, além de implicar
na economia dos grandes custos que
envolvem a utilizagdo de satélites ame-
ricanos.

Em entrevista coletiva concedida a
imprensa durante a visita do ministro,
Raupp considerou como problema que
atinge diretamente a evoluc¢do natural
dos projetos do INPE, a grande evasido
de profissionais em busca de melhores
salarios. A absorgdo desses técnicos,
no caso especifico de Sdo José dos
Campos, tem sido elevada em conse-
quéncia do grande nimero de indus-
trias localizadas na cidade e imedia-

espacial

Questionado sobre as solucées
possiveis para este problema, o
ministro-chefe do EMFA informou
que o ministro da Administragdo,
Aluisio Alves, esta desenvolvendo estu-
dos sobre a politica salarial para que os
problemas que existem atualmente ndo
venham a prejudicar projetos priorita-
rios em andamento. Esses estudos ain-
da nido tém respostas definidas, mas se-
gundo o ministro, o caso especifico do
INPE quanto as perdas de técnicos, es-
ta incluido nas avaliages que vém se
realizando.

Visita ao INPE

Recepcionado no Centro Técnico
Aeroespacial (CTA), em Sdo José dos
Campos, pelo diretor Marco Antdnio
Raupp e o diretor do CTA, brigadeiro
Hugo de Oliveira Piva, o ministro do
EMFA dirigiu-se em companhia de sua
comitiva ao Instituto de Pesquisas Es-
paciais, onde ouviu explanagdes sobre
suas atividades.

Interessado em conhecer o quadro
atual dos projetos da instituigdo, o mi-
nistro Amaral surpreendeu pelo costu-
me pouco comum a autoridades, nota-
damente militares, de questionar as ex-
planacdes apresentadas em ocasides
como a sua visita ao INPE. Querendo
saber detalhes dos problemas da insti-
tuigdo ja que *’precisamos conhecer de
perto as nossas prioridades’’, ele se de-
finiu como pessoa acostumada a come-
car o desenvolvimento de projetos e
deixa-los concluidos. °
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Ministro da C&T
reforca importancia do
INPE para o Pais

m visita ao Instituto de Pes-
Equisas Espaciais no dia 24 de
maio, o ministro da Ciéncia e
Tecnologia, Renato Archer,
depois de conhecer as instalagdes e ati-
vidades do INPE, declarou que levaria
ao governo federal a grande importén-
cia que a expansdo dos projetos do Ins-
tituto significa para o pais. O diretor
do INPE, Marco Anténio Raupp, in-
formou, entdo, que para garantir a ex-
pansdo desses projetos 0S recursos ne-
cessarios para 1985 sdo da ordem de
Cr$ 143 bilhGes, que permitirdo o cum-
primento do cronograma da Missdo
Espacial Completa Brasileira (MECB).
Durante entrevista coletiva conce-
dida a imprensa, o0 ministro assegurou
seu empenho na busca de solugdes or-
camentarias para reverter 0 processo
de diminui¢do de recursos, cada vez
mais escassos desde 1979. Disse que a
maior preocupacdo do seu Ministério,
naquele momento, seria conseguir ver-
bas macic¢as para o proximo ano, para
recuperar o desenvolvimento cientifi-
co, ‘“‘atrasado em fung¢do do tempo em
que o governo era adversario desse de-
senvolvimento”’.

A verba suplementar para o Minis-
tério da Ciéncia e Tecnologia, avaliada
pelo ministro na ocasido em Cr$ 1 tri-
lhdo, foi liberada pelo presidente José
Sarney e anunciada no dia 10 de junho.
Archer tinha esperancas de que pelo
menos Cr$ 700 bilhdes fossem destina-
dos ao seu ministério, mas, ao que tu-
do indica, a Presidéncia da Republica
pretende dar prioridade ao desenvolvi-
mento cientifico, ja que se decidiu pela
liberagdo de Cr$ 900 bilhGes. Ao IN-
PE, cerca de Cr§ 100 bilhdes serdo des-
tinados para a expansdo dos projetos
em andamento.

INPE avalia
questao orcamentaria

O INPE enfrenta também proble-
mas de evasdao de engenheiros e técni-
cos, conforme informou ao Jornal do
Brasil (Rio de Janeiro) o diretor Marco
Anténio Raupp. Segundo Raupp, “‘a
indefini¢do de or¢amentos provoca a
saida de pessoal especializado, porque
em Sdo José dos Campos existem va-
rias empresas de alta tecnologia - arma-
mentos e aeroespacial - que oferecem
melhores condic¢des de trabalho’.

Na ocasido da visita do ministro, a
comissdo de representantes de funcio-
narios do INPE apresentou reivindica-
¢Oes salariais, retiradas em assembléias
gerais realizadas com a presenca da
maioria dos funcionarios. Esta comis-
sdo aponta como causa da evasdo a de-

Renato Archer visita a Unidade de Andlise de

fasagem salarial existente no INPE e
leva em conta o prejuizo que represen-
ta para a instituicdo o esfacelamento
das equipes, formadas ao longo de
anos de experiéncia.
Garantia aos projetos

A garantia da evolucdo dos proje-
tos do INPE é considerada como da
maior importincia pelo ministro Rena-
to Archer. Em sua opinido, € necessa-
rio que o presidente José Sarney venha
conhecer pessoalmente as atividades do
INPE, uma vez que ‘‘outros setores da
sociedade e do proprio governo tam-
bém devem beneficiar-se com os traba-
lhos que vém sendo desenvolvidos na
institui¢do’. Como exemplo, lembrou
a grande importancia da utilizacdo das
pesquisas em meteorologia na agricul-
tura, como meio de minimizar ‘‘as
grandes dificuldades enfrentadas pelo
povo brasileiro’’. O ministro garantiu,
ainda, que o Programa Antartico Bra-
sileiro serd mantido.

b il
Imagens (UAI).

Na coletiva 4 imprensa, o diretor
Marco Antdnio Raupp declarou que
também a cooperac¢do chinesa esta sen-
do mantida, pois a China & um pais em
igualdade de condi¢des com o Brasil,
no que se refere as atividades espaciais,
havendo, portanto, interesse muatuo na
cooperacdo. Raupp disse ainda que en-
tre o Brasil e os Estados Unidos conti-
nua de pé a proposta de se colocar uma
cdmara no Space Shuttle, com um as-
tronauta brasileiro.

Demonstrando acreditar no desen-
volvimento cientifico com o advento
da Nova Republica, Renato Archer
afirmou que o presidente José Sarney
tem o apoio do mesmo contingente que
apoiou o Dr. Tancredo Neves. Entre as
muitas coisas de grande relevdncia para
o desenvolvimento social, que hoje se
discute e aos poucos se vai viabilizando
no pais, pode-se perceber, segundo o
ministro, que a redemocratizagdo real-

mente comegou para o Brasil. ®
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Franceses discutem no INPE renovacdo do a

Franceses dlscutem
renovacao de
acordo com o INPE

rofissionais do Centro Nacio-
P nal de Estudos Espaciais

(CNES), da Franga, estiveram
no Instituto de Pesquisas Espaciais
(INPE) nos dias 19 e 20 de junho, para
discutir a renovag¢do do protocolo de
inteng¢do entre as institui¢des dos dois
paises. As discussOes foram realizadas
no auditorio do INPE, onde parte dos
assuntos levantados foram levados pe-
los participantes franceses, que fardo
maiores avaliagdes sobre a cooperagio.

Assim que for definido, o novo pro-
tocolo tera por objetivo acertar as mo-
dalidades de participagdo do CNES no
desenvolvimento do programa espacial
brasileiro, notadamente no que se refe-
re a Missdo Espacial Completa Brasi-
leira (MECB), programa de sensoria-
mento remoto e de busca e salvagdo.

Os visitantes foram recepcionados
pelo diretor do INPE, Marco Antdnio
Raupp, e em seguida dirigiram-se ao
auditorio do instituto para assistir
apresentacdes de palestras. Os assuntos
abordados foram relativos as ativida-

des do acordo entre CNES e a Comis-
sao Brasileira de Atividades Espaciais
(COBAE), através da qual o INPE par-
ticipa da cooperacio.

Pesquisadores do INPE falaram so-
bre os seguintes temas: Apoio Especia-
lizado (MArcio Barbosa), Programa de
Treinamento (Pedro Manuel M. de
Barros) e Meios de Ensaio, Aquisi¢do e
Tratamento (Clovis Solano Pereira). O
pesquisador Bernard R.M.D-Sede fez
uma apresentacdo sobre as atividades
do acordo CNPq/CNES, para execu-
¢do de voos de baldes estratosféricos
partindo do Brasil.

No primeiro dia de reunido, foi apre-
sentada a proposi¢io do INPE para
minuta do novo ‘“Protocolo de Aplica-
¢do do Memorando do Acordo
CNES/COBAE”’. No dia 20, a nova
minuta foi levada para apreciacdo e
decidiu-se por uma avaliagdo mais
aprofundada por parte da comitiva
francesa, que dentro de algum tempo
enviara ao INPE as suas conclusdes.

Encontro reine
Matematicos

2.° Encontro Regional de Ma-

tematica Aplicada e Computa-

cional foi realizado no INPE,
entre 16 e 17 de maio deste ano, com o
objetivo de promover a discussdo dos
mais recentes trabalhos produzidos na
area e congregar os profissionais que
nela atuam. O INPE e a Sociedade
Brasileira de Matematica Aplicada e
Computacional (SBMAC) patrocina-
ram o evento, do qual participaram
cerca de 90 profissionais.

A reunido contou com a presenca do
Instituto Tecnologico de Aeronautica
(ITA) e do Instituto de Estudos Avan-
cados (IEAv), ambos do CTA, e das
empresas Brascontrol, de S. José dos
Campos, IBM de Brasilia, Engesa, de
S. Paulo, e das seguintes instituigdes:
Universidade Federal do Rio de Janei-
ro, Universidade Estadual de S. Paulo,
Laboratoério Nacional de Computagio
Cientifica, Centro de Tecnologia para
Informatica, de Campinas, Universi-
dade de Brasilia, Universidade Federal
do Ceard e Universidade Federal de
Pernambuco. As seg¢des técnicas abran-
geram temas em Matematica Aplicada,
Analise Numérica, Computagio e
Ciéncia Espacial. Dos 31 trabalhos
apresentados, treze pertenciam a pes-
quisadores do INPE.

Houve ainda, dentro do encontro,
uma reunido preparatoéria ao 8.° Con-
gresso Nacional de Matematica Aplica-
da e Computacional (CNMAC), a ser
realizado em Florianopolis, entre 16 e
20 de setembro deste ano, na Universi-
dade Federal de Santa Catarina. Nesta
ocasifo, serdo renovados a Diretoria e
0 Conselho da SBMAC, com eleigdes
para o biénio 1985/87. O INPE tera
quatro candidatos na chapa ‘‘Integra-
¢80 e Realizacdo’’. Disputa a 2.° vice-
presidéncia Luiz Alberto Vieira Dias,
do Departamento de Informatica, e
concorrem pelo Conselho: Marco An-
tonio Raupp, diretor-geral; José Rai-
mundo Braga Coelho, chefe de gabine-
te, € Celso Renna e Souza, chefe do
Departamento de Informatica. °

Sensoriamento Remoto

Um curso de treinamento

esde o dia 15 de julho, esta
D sendo promovido pelo INPE

um curso de treinamento de
sensoriamento remoto, previsto para
terminar no proximo dia 26. O objeti-
vo do curso é fornecer a alunos e pro-
fissionais nas areas de Ciéncias Natu-
rais uma visdo integrada e abrangente
dos principios fisicos de sensoriamento
remoto, técnicas de aquisi¢do, inter-
pretacgdo visual e analise automatica de
dados obtidos pelo sistema Landsat.

As aulas sdo divididas entre o audi-
torio e as salas de treinamento espe-
ciais, com dois instrutores para cada
grupo de oito pessoas. Os 83 alunos
inscritos terdo 20% de aulas teoricas,
60% de pratica e aplicagdes e 20% de
exercicios com digitalizacdo de ima-
gens,

Entre os temas abordados, serdo
enfatizadas as aplicacdes e recursos na-
turais. As programagdes especificas

vdo abranger vegeta¢do, mapeamento
geologico regional, agronomia, uso do
solo e geomorfologia.

O Departamento de Sensoriamento
Remoto do INPE promoveu o curso de
treinamento aplicado & cartografia, da-
do anualmente através de um convénio
com o Ministério do Exército. Trata-se
de um curso para oficiais que traba-
lham nas chamadas Diretorias de Le-
vantamento do Exército. Desta vez, o
treinamento foi realizado entre os dias
17 e 28 de junho, para a diretoria de
Servigos Geograficos do Ministério. ©
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Ciencia Atmosferica

Brasil e EUA estudam gases
na atmosfera da Amazonia

partir do ultimo dia 10 de
A julho um avido Electra Lock-
heed da NASA (Administra-
¢do Nacional do Espago e Ae-
ronautica/EUA) comegou a realizar
voos sobre toda a Amazdnia, com 0
objetivo de estudar os gases presentes
na troposfera da regido. Durante 40
dias, pesquisadores do INPE, do Insti-
tuto Nacional de Pesquisas da Amazo-
nia (INPA), de seis universidades bra-
sileiras e da NASA, estardo colhendo
amostras de gases minoritarios (peque-
nas concentragdes) sobre a Amazonia.
Com esses estudos estardo concretizan-
do a segunda etapa de um programa
cientifico, que visa medir os constituin-
tes gasosos na atmosfera terrestre em
escala mundial - trata-se do Experi-
mento da Troposfera Global (GTE),
que no periodo presente realiza estudos
na Camada Limite sobre a Atmosfera
da Amazonia (GTE/ABLE).

Alguns dos gases presentes na tro-
posfera, embora em pequenas propor-
coes, sdo de extrema importancia para
o equilibrio energético da atmosfera e,
consequentemente, para a estabilidade
do clima do globo. Sdo exemplos o dio-
xido de carbono (COj;) ¢ o metano
(CHy), relacionados ao ‘‘efeito estufa™
e 0 ozdnio (O3) que, por absorver ra-
diagdo ultravioleta de alta energia, for-
ma um escudo protetor das vidas ani-
mal e vegetal sobre a superficie da Ter-
ra.

O papel que as florestas tropicais
exercem na composi¢do quimica da at-
mosfera terrestre ainda ndo € bem co-
nhecido. Entretanto, acredita-se que a
Amazoénia, com suas vasta floresta na-
tural, seja fonte de algumas espécies
gasosas e sumidouro de outras. E natu-
ral, portanto, que dentre os experimen-
tos a serem realizados no GTE a nivel
mundial, o da Amazodnia figure como
um dos principais.

Desenvolvimento do projeto

Em novembro de 1981 um Onibus
espacial norte-americano, equipado
com um monitor de monoxido de car-
bono, constatou a presenga de maxi-
mos de concentragdo deste gas sobre 0
Atlantico, proximo a foz do Amazonas
e sobre o Pacifico, nas proximidades
da costa oeste da Ameérica do Sul, na
mesma latitude da Amazonia. Como o
monoxido de carbono é produzido,
principalmente, pelos grandes centros
industriais, levantou-se a hipotese de
que este gas poluente poderia estar sen-
do transportado pelas correntes aéreas
para as regides mencionadas.

Esse foi um dos motivos que levou
a NASA, em 1982, a realizar o projeto
GTE - atraves de um estudo detalhado,
como se pretende fazer, ele podera elu-
cidar questdes como a que descrevemos
acima. O projeto foi planejado em
quatro fases e a primeira, ja concluida,
teve lugar no Caribe, A terceira e a
quarta devem desenvolver-se, respecti-
vamente, na China e no deserto do
Saara. A Amazdnia Central foi esco-
lhida na segunda fase, por se tratar da
tinica floresta tropical continental, isto
¢, livre de influéncia ocednica significa-
tiva.

Ha mais de 10 anos o INPE vem es-
tudando a interagdo entre a floresta e
os climas regional e global. Em agosto
de 1983, juntamente com o INPA e o
Instituto de Hidrologia da Inglaterra
(NERC), foi instalada uma torre mi-
crometeorologica de 45m na reserva
florestal de Ducke, proxima a Manaus,
para estudar as trocas de calor entre as
matas e as baixas camadas da atmosfe-
ra. Porém, os resultados atingidos até
o momento, ndo podem ser generaliza-
dos para toda a Amazdnia, pois foram
obtidos de forma localizada e a apenas
alguns metros da copa da floresta.
Com a inclusdo dos estudos que serdo

realizados pelo Electra da NASA, os
pesquisadores brasileiros terdo condi-
¢oes de generalizar os resultados para
toda a regido.

Resultados esperados

O Projeto GTE/ABLE esta previs-
to para ser feito em duas etapas - em
em julho/agosto de 1985 e outra em fe-
vereiro de 1987, tendo o INPE como
coordenador técnico-cientifico nacio-
nal e 0 INPA como co-executor - 0 me-
teorologista Luiz Carlos Baldicero Mo-
lion, do INPE, esta responsavel pela
coordenagio do projeto do lado brasi-
leiro. A NASA esta financiando todo o
programa que envolve custos bastante
elevados e a utiliza¢do da aeronave do-
tada de equipamentos detetores dos ga-
ses sobre a Amazonia justifica-se, ja
que o Brasil s6 posssui detetores de su-
perficie, como & o caso da torre micro-
meteorologica.

Os dados coletados com a realiza-
¢do do projeto GTE/ABLE, cujo de-
senvolvimento esta previsto no acordo
de cooperagdo técnico-cientifica assi-
nado entre o Brasil e os EUA em 1983,
serdo distribuidos entre os pesquisado-
res participantes, tanto brasileiros co-
mo americanos, para posterior analise.
O experimento servira para aferi¢do da
instrumentacdo que devera voar a bor-
do de um 6nibus espacial norte-
americano em 1987, quando sera reali-
zada a segunda fase do projeto sobre a
Amazonia. Também devera se prestar
como argumentagdo solida da comuni-
dade cientifica, que acredita ser impor-
tante a colocacdo em Orbita de um saté-
lite que podera monitorar os gases mi-
noritarios em carater continuo.

O meteorologista Molion espera
que, com os resultados obtidos até o fi-
nal do projeto, sera possivel quantifi-
car o papel que a floresta exerce na
producdo ou destruigdo desses gases.
“Poderemos, ainda - explica Molion -
destruir certos mitos como, por exem-
plo, de que a Amazdnia € o ‘‘pulmdo
do mundo’’. Ja temos célculos tedricos
indicando que, na verdade, a floresta
consome mais oxigénio do que pro-
duz.” °

f

ora do circuito cientifico-
F tecnologico € ainda pouco conhe-
cida a solida experiéncia que 0
Brasil acumulou no campo das
atividades espaciais. Uma experiéncia
que permitiu ao pais, por exemplo,
corrigir seus contornos geograficos,
conhecer seus recursos naturais, prever
e estudar seu clima, alem de desenvol-
ver seus proprios foguetes e planejar a
construcdo de satélites domesticos.
Esta maioridade ndo s6 promove o
pais como o integra a fechados clubes
de pesquisa do exterior. Apesar disto,
as atividades espaciais sdo relativamen-
te pouco conhecidas e divulgadas entre
nos. Com o proposito de desmistificar
a imagem do cientista como um ser
complicado e inacessivel e mostrar que
a pesquisa espacial ndo &€ um terreno

TIVIDADES ESPACIAIS

UM CURSO
PARA LEIGOS

fantastico, o INPE programou um cur-
so destinado a um publico leigo, basi-
camente jornalistas, pesquisadores e
estudantes.

““Atividades Espaciais no Brasil:
Importincia, Trajetoria e Perspecti-
vas’’ sera um curso dividido em cinco

modulos, com aulas semanais previstas
para os dias 28 de agosto e 4, 11, 18 ¢
25 de setembro proximos. Os temas
abordados abrangerdo a implantagdo
da pesquisa espacial no Brasil, seu de-
senvolvimento, principais projetos e
aplicacdes, além de topicos nas areas
de meteorologia e sensoriamento remo-
to. A Missdo Espacial Completa Brasi-
leira (MECB) ser4 especialmente enfa-
tizada com a descri¢cdo dos langadores
e dos futuros satélites nacionais de co-
leta de dados e sensoriamento remoto.
As inscrigdes poderdo ser feitas a
partir de 29 de julho pelo telefone
(0123) 22-9977, ramal 364 ou pela Cai-
xa Postal 515, CEP 12.200, Sao Jose
dos Campos, SP, aos cuidados da As-
sessoria de Comunica¢do Social. As
vagas sao limitadas. @
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Projeto Geada:INPE realiza testes finais

unido de um telefone-padrio e
Mequipamemos complementares

projetados pelo Instituto de Pes-

quisas Espaciais (INPE), o Insti-
tuto de Pesquisas Agropecuarias (IPA-
GRO) do Rio Grande do Sul iniciou no alti-
mo dia 4 de julho a ““Operag¢do Inverno’’
destinada a analisar o fen6meno das gea-
das. Este projeto vai fornecer aos agriculto-
res que utilizarem seus servigos dados infor-
mativos de inestimavel valor na tomada de
decisdes relacionadas ao sistema produtivo
analisado.

Basicamente, a iniciativa denominada
“Projeto Geada’ comegou a ser organiza-
da em 1980 pelo INPE, com a realizagdo de
operaces durante todos os invernos. O
projeto esta agora em fase de conclusido e a
operagao ira constituir-se em testes de todo
o sistema no sul do Pais e nas imediac¢des de
paises vizinhos.

Recursos atmosféricos
sob analise

Com a utilizagdo de tecnologias espe-
ciais, voltadas para a agricultura, os recur-
sos atmosféricos vém sendo gerenciados pe-
lo Departamento de Meteorologia do IN-
PE. As informagGes sdo obtidas através do
satélite meteorologico GOES, captadas pe-
lo sistema de recepgdo de imagens digitais.

O meteorologista do INPE, Fausto Car-
los de Almeida, informa que além deste sis-
tema sdo necessarios outros equipamentos,
desenvolvidos na propria instituicdo e hoje
produzidos por ind(strias nacionais. Para a
realiza¢do de uma operacdo da natureza do
““Projeto Geada’’, sdo utilizados uma uni-
dade de Armazenamento de Imagens (UAI)
e um Sistema Interativo de Tratamento de
Imagens Meteorologico (SITIM).

Evidentemente, sdo fundamentais as

pesquisas para desenvolvimento e processa-.

mento das imagens digitais em computado-

res e desenvolvimento de modelos de previ-
sdo. Os resultados aparecem num prazo
considerado bastante curto, na ordem de 10
horas de antecedéncia. Com esses equipa-
mentos ¢ fornecida ao usuario uma imagem
setorizada na sua area de interesse, no caso
o sul do Pais, onde sdo colocados no com-
putador os contornos politicos do Brasil e
divisdo a nivel de estado e até mesmo de
municipio.

Esta imagem é realgada, onde os varios
niveis de cinza ou cores falsas localizam as
areas de geada e sdo passadas aos usuarios
pela linha telefonica padrdo, atraves dos
equipamentos mencionados. As imagens
sdo transmitidas a cada meia hora e equiva-
lem a um termoémetro colocado a cada 8
quilémetros da area analisada.

Além das imagens, ¢ transmitida uma
previsio da temperatura noturna para va-
rias estagdes a partir de aproximadamente 8
horas da noite até as 6 da manha, a cada
hora. Com isso, & possivel verificar a inten-
sidade e a localizagdo das imagens.

Riscos avaliados

Os organismos interessados, como Se-
cretarias de Agricultura, Cooperativas ou
grupos de pessoas e fazendeiros, podem fa-
zer a utilizacdo em tempo real, ou seja: re-
cebem as imagens e previsdes durante a noi-
te de ocorréncia das geadas e tomam as de-
cisées que reduzem os problemas em sua
cultura. A utilizagdo por parte de Secreta-
rias de Planejamento, Bancos, Bolsas de
Mercadorias e Exportadores, pode ser em
tempo ndo-real, com avaliagdes objetivas
dos danos causados. Neste caso, na manha
seguinte as informacgdes chegam ao usua-
rio.

Para a realizacdo dos testes operacio-
nais iniciados no dia 4, foi feito um convé-
nio entre o INPE e o IPAGRO. Através
deste convénio o IPAGRO adquiriu o equi-

pamento que vai estar ligado em linha tele-
fonica ao INPE, em S#o José dos Campos.
As informacdes serdo colocadas no compu-
tador e as imagens serdo transmitidas em
tempo real.

RealizagGes deste nivel e da recente coo-
peracdo entre 0 INPE e o Governo do Cea-
ré, que vai receber cinco plataformas de co-
letas de dados para a operacdo de um proje-
to piloto das plataformas a ser implantado
nos municipios de Acarau, Irauguba, Qui-
xeramobim, Crato e Ajuba, contardo den-
tro de algum tempo com maior apoio fede-
ral. Brevemente, sera assinadc um convé-
nio entre o INPE e o Ministério da Agricul-
tura, que, certamente, abrira espago para o
desenvolvimento de iniciativas de grande
interesse para o Pais.

Tecnologia também para
pequenos produtores

O ““Projeto Geada’’ esta aberto a parti-
cipagdo de qualquer grupo interessado, no
sul do Pais e paises vizinhos. E evidente que
a aquisicio dos equipamentos necessarios
para a utilizagdo dos dados do satélite ira
implicar custos elevados, principalmente
para um produtor de pequeno porte.

No entanto, através da associagdo em
torno de cooperativas, o pequeno agricul-
tor podera obter as informagdes que precisa
e, desta forma, tomar as decisdes mais acer-
taﬁhs com relagdo a sua cultura. ®

FOTO - Imagem captada pelo satélite meteo-
rologico Goes, setorizada para a regido sul do
Brasil, afetada pelas geadas. A regido branca
mostra ocorréncia de geada com temperaturas
entre - 2°C e - 4°C. A regido escura, no interior
da regido branca, mostra ocorréncia de geada
com femperaturas menores que - 4°C. OBS. As
linhas pontilhadas marcam os contornos
geo-politicos.




